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APRESENTACAO

Estedocumento € parte integrando do Projeto Basico do Sistema de Esgotamento
Sanitério do Bairro Roselandia , no municipio de Novo Hamburgo/RS, desenvolvido pelos
Setores de Projetos e Obras, Manutencdo Eletromecéanica, Producdo e a Coordenacao

Socioambiental da COMUSA Servicos e Agua e Esgoto de Novo Hamburgo.

O projeto completo compde-se de 6 volumes, que compreendem a

seguinte disposicao:

Volume 1: Projeto Hidraulico das Redes Coletoras de Esgoto.

= Tomo I: Memorial Descritivo e Especificacbes Técnicas
= Tomo ll: Pegas Gréficas — Parte 1.
= Tomo lll: Pegas Gréficas — Parte 2.
= Tomo IV: Pecas Graficas — Parte 3.

Volume 2: Projeto Hidraulico e Mecéanico das Estacbes de Bombeamento de Esgoto.

= Tomo |: Memorial Descritivo e Especifica¢cdes Técnicas
= Tomo Il: Pecas Graficas — Parte 1.

Volume 3: Projeto Hidraulico e Mecéanico da Estacéo de Tratamento de Esgoto

= Tomo |: Memorial Descritivo e Especifica¢cdes Técnicas
= Tomo ll: Pecas Graficas— Parte 1.

Volume 4: Projeto Elétrico das Estacdes de Bombeamento e Estacdo de Tratamento

de Esgoto.

= Tomo |: Memorial Descritivo e Especifica¢cdes Técnicas
= Tomo ll: Pecas Graficas— Parte 1.

Volume 5: Projeto de Urbanizacdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto.

= Tomo |: Memorial Descritivo e Especifica¢cdes Técnicas
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Tomo IlI: Pecas Graficas (Urbanizacdo, Terraplenagem, Pavimentacédo e Drenagem
Pluvial)— Parte 1.

Tomo llI: Pecas Gréficas (Urbanizacéo, Terraplenagem, Pavimentagéo e Drenagem
Pluvial)- Parte 2.

Volume 6: Memoéria de Calculo dos Quantitativos.

=  Tomo |: Memoria de Calculo dos Quantitativos
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1 INTRODUCAO

Este memorial descritivo tem por objetivo a descricdo do projeto elétrico de forca e
comando, e a definicdo das especificacbes dos materiais e equipamentos elétricos a serem
utiizados na Estagdo de Bombeamento de Esgotos EBE 1, Sistema Roselandia,

pertencente & COMUSA localizada na Rua Francisco Alves.
1.1 NORMAS

Na elaboracédo deste projeto elétrico foram utilizados os dados basicos fornecidos

pelos projetos hidraulicos, mecanicos e arquitetdnicos,:

Em especial, deverdo ser respeitadas as caracteristicas fixadas nas seguintes
normas técnicas, exigiveis na aceitacdo e/ou recebimento dos materiais e equipamentos:
e NBR IEC 60439-1 Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo

NBR IEC 60529:2005 Invélucro de equipamentos elétricos - protecdo de polivinila
(PVC) para tensdes até 750 V - sem cobertura

e NBR 15465/2008 Eletroduto de PVC rigido

e NBR 5410 Instalacdes Elétricas de Baixa-Tensao

e NBR IEC 60670-1:2005 Caixas de derivacdes de instalacdes elétricas prediais
¢ NBR 15626-2:2008 Maquinas Elétricas Girantes - motores de indugéo

¢ NR10 Instalacdes e Servicos em Eletricidade

1.2 SUPRIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

O suprimento serd desde a rede de distribuicdo de baixa tensdo da AESSUL de
acordo com as normas definidas pelo Regulamento de Instalacdes Consumidoras (RIC)
desta concessionaria. A tensao de fornecimento de energia elétrica sera de 380/220V com

frequéncia de 60Hz.

1.3 ENTREGA DOS EQUIPAMENTOS

Os equipamentos especificados neste memorial deverdo ser entregue no municipio

de Novo Hamburgo em local a ser indicado pela Fiscalizagéo de obras da COMUSA.

O Fornecedor sera o responsavel pelo estado de conservacédo dos equipamentos até

0 momento do recebimento e aceitacdo dos mesmos.
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1.4 DIRETRIZES

1.4.1 DEMANDA E POTENCIA

Foram consideradas as poténcias de todas as cargas. As demandas foram
determinadas considerando-se as condi¢cfes de uso de cada equipamento, na situacdo mais
desfavoravel, sendo adotada a demanda maxima provavel da unidade como base para o

dimensionamento dos componentes.

1.4.2 DETALHES DE INSTALACAO

Instalacdo dos condutores em eletrodutos aparentes ou embutidos, conforme
projeto, com caixas terminais e de passagem. Nas instalacdes externas, a tubulacdo sera
subterranea com eletrodutos de PVC corrugado entre caixas de passagem, envelopados em

concreto.

Nas ligactes entre as caixas de passagem subterraneas e os quadros de distribuicdo
serdo utilizados eletrodutos e curvas de PVC rigido roscaveis, com buchas e arruelas de

aluminio para fixacdo e acabamento nos quadros.

1.4.3 PROTECOES

Contra Sobrecorrentes

Cada circuito sera protegido individualmente contra as sobrecorrentes provocadas
por sobrecargas prolongadas ou curtos-circuitos, por meio de dispositivo (disjuntor

termomagnético ou fusivel), instalado a montante do ponto de consumo.

O sistema de for¢ca e comando, devera ser protegido contra sobrecargas prolongadas
e/ou surtos de manobras através de dispositivos de protecdo contra surtos — DPS,
instalados na entrada do Quadro Geral de Baixa Tensao. O DPS deverd ser instalado para a
protecao das trés fases através de dispositivo capaz de interromper uma sobretensdo de
frente de onda na forma 10/50 em 350 ps — classe Il, com capacidade minima de 20kA por

fase e tensao residual de 1,1KV.

1.4.4 ATERRAMENTO

Todos os componentes metalicos das instalagdes nado integrantes dos circuitos
elétricos, (armarios dos quadros de distribuicdo de forga, etc), assim como o neutro, serdo
ligados a malha de aterramento de forma que a resisténcia do aterramento seja inferior a 10
(dez) ohms em qualquer época do ano.
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1.5 CONSIDERACOES SOBRE A EXECUCAO DAS INSTALACOES
ELETRICAS

Deverdo ser obedecidas rigorosamente as especificacdes da ABNT aplicaveis e em
especial:
e O condutor de protecdo devera ser facilmente identificavel em toda sua extensao,
devendo ser devidamente protegido nos trechos onde possa vir a sofrer danos;

e A instalacdo dos condutores deverdo ser feitas depois de estarem completamente
concluidos todos os servigcos de construcdo que possam vir a danifica-los;

e Deverdo ser utilizados materiais de primeira qualidade, fornecidos por fabricantes de
gualidade reconhecida no mercado;

e As instalacbes deverdo ser executadas com qualidade e bom acabamento, com a
utilizacdo de materiais novos.

e Os condutores deverdo ser instalados de tal forma que os isente de esforcos mecénicos
incompativeis com a sua resisténcia ou com a do seu isolamento;

e As emendas e derivacBes deverdo ser executadas de modo a assegurar resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeito, utilizando-se para tal conectores e
acessorios adequados;

2. CONSIDERACOES GERAIS

2.1 PROCEDIMENTOS DE PROJETO

2.1.1 CAIXAS DE PASSAGEM

As caixas de passagem terdo as dimensdes indicadas no projeto.

As caixas de passagem deverdo ter as tampas fixadas e vedadas e deverdo

apresentar elevada resisténcia mecanica.

2.1.2 IDENTIFICACAO DOS COMPONENTES

Todos os equipamentos e dispositivos necessarios para a operagao deverao ter suas
funcdes indicadas em placa de acrilico preta colada. Incluem-se neste caso, painéis,

botoeiras, chaves de comando e comutagéo, sinalizadores e protecdes.

Todos os condutores deverdo ser identificados em ambas as extremidades, com

marcadores de PVC flexivel.
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CORES DOS CONDUTORES

SES ROSELANDIA

APLICACAO TENSAO COR SECAO MINIMA (mm?)
Poténcia 220V Preto 2,5
127V Branco
Neutro Azul
Sinalizagdo, comando e 1,0
Terra Verde
controle
24 Vcc Vermelho
GND Cinza 1,0
Tc's, tp's e protecao - Preto 2,5
Terra - Verde 2,5
Instrumentacéo (blindado) - Preto 1,0

CORES DOS SINALIZADORES

o Verde: .........oe.es Equipamento parado;
e Vermelho:........... Equipamento em operagao;
e Amarelo.............. Falha

e Verde......... . ........ partir, ligar, abrir;

e Vermelho:........... desligar, parar, emergéncia.

CODIGO DE CORES PARA BARRAMENTOS

e FaseA:............. Azul escuro;
e FaseB:............... Branco;

e FaseC: .............. Lilas;

o Neutro: ............... Azul Claro;
o Terra: ......oceeeeees Verde.

2.1.3 MONTAGEM DO PAINEL

O painel devera ser montado de acordo com as especificacdes descritas a seguir:
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¢ Os condutores internos deverdo ser conduzidos em calhas de PVC rigido, ranhuradas,
dimensionadas de forma que a sec¢do ocupada ndo seja superior a 60% da secao reta.

e Os condutores ndo poderdo conter emendas e derivacdes e deverdo possuir identificacédo
e terminais apropriados para a conexao a ser realizada em ambas as extremidades.

¢ Os condutores que atravessarem chapas metalicas deverdo ter sua isolacdo protegida
por meio de gaxetas de borracha na furacao.

e Cada componente dos painéis devera ter condutor de aterramento independente até o
barramento de terra do painel.

e Todas as conexdes entre condutores deverdo ser realizadas por bornes identificados do
tipo de estrutura isolante de material termoplastico poliamida e conex&o apropriada para
cada tipo de terminal.

e Os bornes ndo podem ter mais de dois terminais conectados em suas extremidades.

e As réguas de bornes de comando deverdo ser separadas das de bornes de forca através
de placas de separagéo.

e As réguas de bornes devem ser localizadas de modo a facilitar a entrada, distribuicdo e
conexdo das interligacdes dos equipamentos instalados interna e externamente aos
quadros.

e Deve ser prevista uma reserva de 30% nos bornes dos painéis.

FIXACAO DE DISPOSITIVOS E EQUIPAMENTOS

o BOMesS: ... trilhos tipo “C” simétrico ou assimétrico.
¢ Dispositivos e equipamentos em geral: .trilho guia 35x7,5mm.
e Barramentos de cobre: ..........cccccvviiinnnnes isoladores Premix dimensionados para esforgos

térmicos e magnéticos de corrente de curto circuito.
e Equipamentos de grande porte:.............. perfil de aco tipo “C” ou parafusos.

ESPACOS ENTRE DISPOSITIVOS E EQUIPAMENTOS

O objetivo é a distribuicdo dos equipamentos de modo a aproveitar ao maximo a
area disponivel, porém, permitindo futuras expansdes do sistema. A montagem e a conexao
de todos os equipamentos devem ser executadas de modo que, em caso de manutencao

permita o0 acesso ao mesmo sem obstrucoes.

Deveréo ser observadas as seguintes distancias minimas entre 0s equipamentos:

e Entre contatores e relés auxiliares:.........ccooeeeeeevveeeeennnnnn. 5mm;
e Entre contatores ou relés e calnas:........cooeeeveevivieeiinennnnn. 35mm;
e Entre régua de bornes e calhas: ..........cccccvvvvvvviniininininnnn, 35mm;
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e Entre régua de bornes horizontal e flange: ...........cccvvveee. 150mm;
o Entre controladores (parte inferior e superior) e calhas:.. 35mm,;

BARRAMENTOS DE COBRE

Os barramentos de cobre deverdo ser constituidos de cobre eletrolitico, témpera
dura, tratado com decapante e camada de protecdo a base de prata por decomposicao

quimica.

O barramento de aterramento devera ser montado na parte inferior dos gabinetes e

os demais barramentos preferencialmente na parte superior.

Os barramentos em toda sua extensdo deverdo ser protegidos do contato direto por
placa de acrilico transparente com fixacdo independente e isolados.
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3. ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS

3.1. CARACTERISTICAS BASICAS

3.1.1 FORNECIMENTO DE ENERGIA E MEDICAO

A entrada de energia sera a partir das redes de baixa tensao da AES Sul instalado
no interior de eletroduto de PVC @1", fixado ao poste de concreto particular de 7m por
bragadeiras metalicas flexiveis, através de cabos de cobre, singelos, se¢cdo 6 mm?, isolagédo
para 750V. Os cabos deverdo ser identificados em todas as extremidades com fita isolante

com as seguintes codificacbes de cores: Fases: amarelo, branco, vermelho,azul e verde.

A medicdo de energia sera direta através de equipamento montado em caixa de
policarbonato com lente no padrdo AES Sul, conforme Regulamento de Instalagdes
Consumidoras, tamanho polifasica, propria para uso ao tempo, instalada no poste particular,
onde serdo instalados os medidores e a protecdo geral. O disjuntor sera tripolar equipado

com disparador termomagnético fixo para uma corrente nominal de 3x30A.

O aterramento do neutro serd através de cabo de cobre isolado para 750 V, secao
6mmz, interligado a uma haste de aterramento cobreada de @ 19 mm com 3 m de
comprimento. O cabo de aterramento serd protegido mecanicamente por eletroduto de PVC
7

O condutor de entrada de B.T. serd de cobre, singelo, bitola 6 mm?2 para as fases e
para o neutro, com isolacdo em PVC, classe 750 V. Os cabos de baixa tensdo deverdo
conter em todas as extremidades terminais sapata de bronze fosforoso, adequadas a bitola

dos cabos.
O condutor de aterramento do quadro de medidores sera realizado através de haste

de aterramento cobreada e por cabos de cobre isolado para 750 V, na secéo 6,0 mm2.

3.1.2 QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO/CENTRO DE CONTROLE DE
MOTORES — QGBT/CCM

O QGBT sera composto por um painel metélico, com dimensdes maximas de
800x600x200mm (AxXLxP), sendo acessivel na parte frontal por uma porta fixada na

estrutura através de dobradicas. Sendo a instalacdo ao tempo, devera ser feita uma base de
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alvenaria, assim como as laterais e na parte superior, exceto na parte frontal, onde devera

haver uma grade de protecdo conforme projeto.
A entrada de energia no QGBT seré através de chave disjuntores tripolar 25 A.

No QGBT-CCM serdo instalados os acionamentos dos grupos motor-bomba 5,0 cv,
poténcia (MB-1 e MB-2), sendo que um dos conjuntos motor-bomba sera a unidade reserva
do sistema. Deve estar previsto a instalagdo remota na porta do QGBT/CCM das

correspondentes IHMs (Interfaces Homem Maquina) de cada inversor de frequéncia.

O QGBT-CCM serd dotado de nobreak 600VA (minimo), de modo a permitir
funcionamento do circuito de comando, CLP e Modem Celular GPRS, viabilizando o

monitoramento a distancia da EBE mesmo em falta de energia.

A entrada dos condutores de alimentacdo geral do painel sera pela parte inferior do
mesmo através de cabos de cobre eletroliticos isolados em PVC antichama classe 1 kV,
secdo 6mmz2, protegidos por eletrodutos galvanizado de @ 17, a partir do Quadro de
Medidores. A saida dos cabos de forca/comando serdo pela parte inferior através de
eletrodutos PVC, @ 2”. Todos os cabos de forca e comando serdo de cobre eletroliticos,
isolados em PVC antichama com capa externa em PVC, classe de isolacao 0,6/1 kV.

A interface de comando e monitoramento entre os painéis QGBT e PAC ocorrera via

cabos com secado 1,5mm2, classe 750V.

Para aterramento sera utilizado cabo de cobre eletrolitico isolado em PVC antichama
classe 0,750 kV, secdo 6,0mmz2, 0 mesmo devera ser aterrado nas caixas de passagens e

conectado no barramento de terra do QGBT.
Sera composto basicamente dos seguintes itens:

o Circuito para comando;

e Circuitos de protegao para iluminacgdo e tomada - internos;
e Sistema de exaustdo e aquecimento;

e Sistema de aterramento;

e Relé supervisor trifasico;

e Contatoras de forca, categoria AC-3, In 25A e disjuntor tripolar 16A - acionamento e protecéo
dos grupos 1 e 2;

¢ Inversores de Frequéncia saida trifasica 5CV (3,7kW), corrente nominal In maior igual a
10A;

e Voltimetro, comutador para voltimetro e amperimetros (alternativamente, podera ser
fornecido e instalado registrador de grandezas elétricas);
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¢ Comutadoras, botoeiras e sinalizadores;

¢ Disjuntores e fusiveis;

e Acionamentos;

e Cabos, calhas, borneiras e acessorios.

e Cabos, barramento de cobre para aterramento, forca.

Devera ser apresentado antes da execucao:

¢ Listagem dos componentes internos do painel, especificacbes e fabricante;

e Lay-out dimensional interno de acordo com as caracteristicas dos equipamentos que
serdo instalados.

3.1.3 DISTRIBUICAO DE FORCA E COMANDO

A alimentacdo de forca dos motores serd através de condutores de cobre, multiplos,
bitola 4x4,0mm2, com isolacdo em PVC 1 kV, classe de encordoamento 6 e instalados no
interior de eletrodutos de ago galvanizado @ 2”, na prumada do poste e embutidos no piso

no interior de eletrodutos corrugados de bitola @ 4”.

Na prumada do poste os eletrodutos serdo de a¢o galvanizado a fogo até atingirem a
caixa de passagem subterranea n° 1. A partir desta caixa o encaminhamento elétrico seguira
em eletroduto de PVC corrugado de bitola 4”, embutido em envelope de concreto até a caixa

de passagem subterrédnea n°2.

A entrada de energia no poco da Estacdo de Bombeamento sera através de
eletrodutos de PVC rigidos, nas bitolas de @ 1" (eletrodutos de for¢a e eletrodutos de

comando).

No interior do po¢o de recalque de esgotos, os cabos de forca dos grupos de
recalque serdo em instalagéo aparente, fixados nos tubos de aducéo de esgoto, fixados aos
mesmos por bracadeiras metalicas flexiveis. Para protecdo da isolacao dos cabos, devera
ser utilizada uma manta de borracha, isolando mecanicamente os atritos produzidos pela

vibracdo do tubo de aducgéo de esgotos e a cinta metalica de fixacdo do cabo.

Para comando do liga/desliga dos grupos de recalque de esgotos, serdo instalados
no interior do pogo, duas chaves elétricas de comando — nivel minimo e nivel maximo de

esgoto.
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Tao logo o esgoto atingir o nivel maximo no interior do po¢o, a chave elétrica
imediatamente comandard a partida de um dos grupos de recalque e somente sera
desligado quando o nivel no interior do pogo atingir o seu nivel minimo, quando a segunda
chave elétrica de nivel blogueara o sistema de comando do recalque. As chaves elétricas

possuirdo a seguinte codificagao:

e LSL-101 - sensor de nivel minimo — tag 101 (Level Sensor Low);
e LSH-101 — sensor de nivel maximo — tag 101 (Level Sensor High)

Os cabos de comando das chaves elétricas ficardo instalados no interior de
eletroduto e de conduletes de PVC @ 17, fixado as paredes do pogo de recalque por
bracadeiras “D".

Para efetivacdo de rodizio no sistema de partida de recalque de esgotos, foi
instalada uma chave de comando de selecdo, impedindo que os dois grupos operem
simultaneamente e também permitir a troca do grupo operativo. Esta chave de selecao,

gquando na posicdo MB-01, bloqueara o comando do grupo MB-02 e vice-versa.

3.1.4 SISTEMA DE TELEMETRIA

Para a comunicacdo com a ETE ROSELANDIA devera ser instalado um sistema de
telemetria com o objetivo de monitorar informacfes basicas, tais como, status das moto-
bombas (ligado ou desligado), frequéncia de saida do inversor de frequéncia (Hz) e defeito
na rede. O PAC devera possuir um CLP dedicado, de facil programacdo, com bateria para
sustentagdo dos dados quando da falta de energia elétrica, além de permitir a programagéo

ou alteracéo de set-points “on-line”.

No PAC esté previsto a utilizagdo de fonte de alimentagdo chaveada, desenvolvida
para alimentar um CLP (24Vcc) e Modem Celular GPRS.

Outros componentes internos ao PAC serdo: iluminacgéo interna do painel, ventilador
e termostato, supressores de surto, acessoérios. O layout de montagem do PAC devera ser
apresentado a COMUSA, assim como, os dados técnicos dos componentes do PAC.
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3.2 ESPECIFICACOES TECNICAS DOS MATERIAIS

Conectores

Poderéo ser utilizados, conforme as indicacdes de projeto, os seguintes tipos de
conectores:
a) tipo parafuso fendido de bronze silicio de alta resisténcia, com parafuso de aperto em
bronze;
b) conector de compresséo por alicate ou ferramenta apropriada,;
C) conector paralelo.
N&o sera permitida emenda com amarracdes de fios ou dispositivos de solda a

estanho.

Para condutores de aluminio somente poderdo ser utilizados conectores especificos
para cabos de aluminio, em conjunto com massa apropriada.
Hastes de Aterramento

Com nucleo de ago carbono SAE 1010/1020, revestida com camada de cobre
eletrolitico com espessura minima de 0,25 mm, isenta de impureza e rebarbas, em pecas de

3,0 m de comprimento.

Materiais Complementares

Deveréo ser resistentes e duraveis, sem amassamentos ou danos na superficie que
prejudiqguem a sua durabilidade ou sua condutividade elétrica, bem como seu isolamento e

tratamento anticorrosivo.

Quando possuirem roscas, estas deverdo estar em perfeito estado de conservacao,

devendo ser rejeitadas aquelas pecas que possuirem algum fio cortado ou danificado.

Todos 0s materiais ndo constantes desta especificacdo deverdo ser de primeira
gqualidade e fornecidos por fabricantes idéneos com reconhecido conceito no mercado.
Cabos de Cobre Nu — CC

Formados por um encordoamento de um ou mais fios de cobre eletrolitico nu, na

témpera meio-dura.As bitolas serdo de acordo com as indicagfes do projeto.
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Cabos de Baixa Tensao Isolados em PVC

Condutores de cobre eletrolitico, ttmpera mole, compactados, nas bitolas indicadas
em projeto, multiplos para secfes até 16 mmz2 e singelos para secdes acima de 16 mmz,
isolados em cloreto de polivinila antichama (PVC), classe de tensdo 0,6/1 kV, classe de

temperatura 70°C.

Condutores dos Circuitos de lluminacédo e Tomadas

Cabos flexiveis de cobre eletrolitico, témpera mole, isolados com composto
termoplastico a base de cloreto de polivinila antichama, classe de temperatura 70°C,
isolacéo para 750 V.

Cabos de Comando

Condutores de cobre eletrolitico, témpera mole, encordoamento redondo normal,
multiplos com veias torcidas numeradas ou com identificagdo através de cores, numero de
veias de acordo com a utilizacdo do circuito, isolacdo polietilieno compacto classe térmica
80°C com cobertura em PVC antichama classe térmica 80°C na cor preta, separador de fita
ndo higroscopica de poliéster com blindagem eletrostatica em fita de poliéster aluminizada

classe de tensdo maxima de exercicio 500 V, sec¢do 1,5mmz2 .

Conduletes de Aluminio

Em liga de aluminio silicio, com paredes lisas e sem cantos vivos, com tampa e junta
de vedacdo de borracha. Entradas rosqueadas calibradas, rosca gas com no minimo 5

filetes, nas posicdes indicadas em projeto, com batentes internos para os eletrodutos.

Contatoras

Deveréo ser tripolares, correntes nominais para utilizacdo categoria AC 3, bobinas de
acionamento em 220 V-60 Hz, uso em 380 V, construcdo fechada contra penetracdo de
corpos estranhos e protegido contra toques conforme VDE 0106, conexfes de facil acesso
aos terminais do contator, mesmo bloco de contatos auxiliares frontais e laterais, com
acessorios: blocos de intertravamento mecanico e elétrico, supressores de surto,
barramentos para conexdo, etc. Sistema de fixagdo para montagem rapida em trilho DIN 35
mm (EN 50022)
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Inversores de Frequéncia

Aplicacdo: acionamento de motor elétrico de inducdo trifdsico 4 pblos para
acionamento de bomba centrifuga (torque quadratico); tensdo de rede: 380V (+/-10%);
corrente nominal: maior igual a 10A; poténcia: 5HP (3,7kW); frequéncia da rede: 60Hz (+/-
5%); frequéncia de saida: 0 a 60Hz; frequéncia de comutacdo selecionavel: 1 a 15kHz;
método de controle: escalar V/f; Resolucdo da selecdo de frequéncia: 0,01Hz (comando
digital); precisdo da frequéncia: no méaximo 0,1% da frequéncia maxima de saida; Poténcia
de sobrecarga: 150% por 1 min.; grau de prote¢éo: IP20; temperatura maxima de operagao:
500C; ajustes de rampas de aceleragdo e desaceleracdo: 0,1 a 900 segundos; Prote¢des:
limitag@o de corrente, sobrecorrente, sobretenséo, subtenséo, curto circuito na carga, falha a
terra, subtensdo, sobrecarga, sobrecorrente de partida, sobreaguecimento dos
semicondutores de poténcia, sobreaquecimento do motor; falta de fase (interno ou externo);
Interface Homem Maquina (IHM) deve permitir: partida / parada, determinacéo da frequéncia
de operacdo, comando de liga/desliga, parametrizacdo geral, incremento e decremento de
velocidade e supervisdo do motor (rotacdo (RPM), freqiéncia (Hz) de saida, poténcia (kW)
de saida, tempo de funcionamento, corrente de saida, tensdo de saida, indicacdo do status
de Alarmes e memdria de erros e falhas); tensdo de comando 24 Vcc a ser fornecido pela
fonte do inversor de frequéncia (capacidade minima de 100 mA); disponibilidade de 4
entradas de sinais digitais NPN/PNP e de 2 saidas de sinais digitais a coletor aberto
(24Vce/50mA) ou a relé multi-funcdo (NA/NF 24Vcc/1A); disponibilidade de 2 entradas para
sinais analégicos (pelo menos uma na escala 4-20 mA) e de uma saida para sinal analdgico
na escala 4-20 mA; funcdo de controle Pl (Proporcional & Integral) com constantes
ajustaveis; porta de comunicacdo RS485 (velocidade de comunicagdo selecionavel de 1200
a 9600bps, half duplex, formato de dados 8N1 sem paridade) com protocolo Modbus RTU.
Normas: EN61800-3, EN61800-5

Modem GPRS

A comunicacgdo deve ser estabelecida, sem necessidade do envio de qualquer tipo

de comando, ligagao ou mensagem para o0 médulo;
Montagem: em trilho DIN 35 mm

Alimentacéo: - tensdo: 10 a 40 Vdc
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Poténcia consumida: tipico 10 V.A, durante pico de transmissdo. Pior situacdo, 14

V.A por ndo casamento de impedancia na saida de RF.

Grau de protecao: 1P20.

Portas de comunicacéo:

- modo: half duplex - taxa: 9600 bps

- formato de dados: 8N1

- controle de fluxo: None (dispensa controle de flluxo).

- interface serial: padréo RS232 tipo DCE e padréo RS485 (conector DB9 fémea)

Médulo celular:

- padréo: GSM / GPRS, classes 8 a 12

- frequiéncia de operacdo: quadrib-band (atende as faixas GSM de 850, 900, 1800

MHz e 1900 MHz)

- poténcia de transmissao: tipico +30 dBm

- sensibilidade na recepcéo: melhor que -100 dBm

- saida para antena: impedéancia 50 ohms - conector SMA macho

CLP - Controlador Logico Programavel

O CLP devera ser fornecido com as seguintes caracteristicas:

Alimentacdo: 24 Vcc;

Software de programacao;

Programa da aplicacao desenvolvido e pronto para utilizagao;
Fixacdo em trilho DIN

CLP - Comunicacdo com as variaveis do sistema:

Requisitos minimos:

12 entradas digitais (24 Vcc);

6 saidas digitais (24Vcc) prdprias para interface com mddulo de acoplamento a
relé para comando de valvulas solenoides;

2 entradas analdgicas (4-20 mA), minimo 11bits de resolugéo;

01 saida analdgica (4-20 mA), minimo 11bits de resolugéo;

Possibilidade de expanséo da interface de entradas e saidas analégicas e digitais;
Um canal RS 232; e
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e Um canal RS 485 (velocidade de comunicacdo selecionavel a partir de 9600bps,
half duplex, formato de dados 8N1 sem paridade) com protocolo Modbus RTU

e Programagcéo via “software”, com interface padrdo “Windows”;

e Reldgio de tempo real e calendario.

Alternativamente, podera ser fornecido Modem Celular com as interfaces de

campo incorporadas ao produto em substituicdo ao CLP, conforme projeto.

Poco de Inspecéo

Constituidos por manilha de concreto com @ 0,30 m (int.) e comprimento 0,60 m,

com tampa de concreto com alcas nao salientes, parcialmente preenchida com areia grossa.

Disjuntores em Caixa Moldada

A tensédo e corrente nominais, capacidade de ruptura e nimero de pdlos conforme

indicacéo do projeto.

O mecanismo de abertura deve ser do tipo disparo livre, com dispositivo de indicacdo

visual de atuacéo.

Deverédo ser providos de terminais ou conectores préprios para as bitolas dos

condutores previstos no projeto para conexao aos disjuntores.

NOBREAK

Nobreak 600VA sistema de regulacdo e controle interativa. Funcdes: Filtro de linha;
Estabilizador interno com 4 estdgios de regulagdo; Forma de onda da saida senoidal por
aproximacao (retangular PWM); Desde que haja carga minima no banco de baterias, o
nobreak podera ser ligado mesmo na auséncia de rede elétrica; Autodiagnéstico de bateria;
Recarga automatica das baterias em 4 estdgios, mesmo com o nobreak desligado; Sistema
recarregador que possibilita a recarga das baterias mesmo com niveis muito baixos de
carga; Monitoramento da rede via RMS verdadeiro: analisa os disturbios da rede elétrica e
possibilita a atuacdo precisa do equipamento; Garantia de sincronizagcdo com a rede (via
sistema PLL); Sinaliza¢&o visual no painel frontal via LEDs: indicar pelo menos as condi¢bes
de funcionamento do nobreak — modo rede, modo inversor/bateria, final de autonomia,
subtensao, sobretensdo; Alarme audiovisual: para sinalizacdo de eventos como queda de
rede, subtensdo e sobretensdo, fim do tempo de autonomia e final de vida util da bateria,
entre outras informacdes; Preferencialmente, o Porta fusivel deverd ser acessivel

externamente ao gabinete. Prote¢des: Curto circuito no inversor; Surtos de tenséo entre fase
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e neutro; Sub/sobretenséo da rede elétrica. Na ocorréncia destas, o nobreak devera operar
em modo bateria; Sobreaquecimento no transformador; Poténcia excedida com alarme;
Descarga total das baterias. Demais Caracteristicas: possuir pelo menos 4 tomadas padréao
NBR 14136; Comprimento de cabo minimo 1 metro; Rendimento maior igual a 95% (para
operagédo rede) e 85% (para operagdo bateria); Autonomia: o nobreak devera ser fornecido
com bateria instalada no interior do seu gabinete capaz de manter carga prevista em projeto

por no minimo 2 horas.

RFF(Relé de Falta de Fase)

Ocorrendo alguma anomalia que acarrete a falta de fase, assimetria maior que 20%
entre fases, sequéncia incorreta de fases, subtensdo ou sobretensdo excessiva o relé

devera desarmar, protegendo 0s equipamentos e o painel.

Chaves Seletoras de Comando

Para permitir o comando de formar manual ou automatica, deverédo ser instaladas no
quadro elétrico chaves seletoras de 3 posi¢des. Sua carcaca deve ser de material isolante

termoplastico e, seu corpo deve ser padronizado para didmetro de 20mm.

Botdes de Comando

Os botdes devem ser do tipo pulsante , com tecla saliente. O botdo de comando para
ligar o circuito dera ser do tipo NA com a tecla na cor verde. O botdo de comando para
desligar o circuito deve ser do tipo NF com a tecla na cor vermelha. Sua carcaca deve ser
de material isolante termoplastico e, seu corpo deve ser padronizado para diametro de

20mm.

Amperimetro e Voltimetro

Caracteristicas mecénicas: Caixa de termoplastico branco, fundo de termoplastico
preto, molduro frontal de termoplastico preto, visor de acrilico, escala de aluminio na cor
branca, amortecimento de ponteiro em silicone, temperatura de trabalho entre -10°. C a
+50°.C, anti-choque para protecdo de impactos mecénicos, posicdo de montagem normal,
Fixacdo através de 2 cantoneiras de termoplastico acopladas a dois parafusos fixos no

fundo, deflexdo de ponteiro em 90°.C

Caracteristicas Elétricas: Sistema de ferro mével, medicdo em corrente alternada,

rlacea da avatidin da 1 R0Ann final Aa agcala, frequéncia de 50 a 60Hz, tenséo de prova de
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2kV, consumo aproximado de 1 a 2,5VA , bobina em volta de blindagem de a¢o contra
influéncia de campos magnéticos externos.
Comutadora

Tensdo maxima de 690VCA, corrente nominal de 12 A., vida util de 100000
manobras, voltimétrica seleciona 0-RS-ST-TR e amperimétrica 0-R-S-T.
Eletrodutos flexiveis em PEAD

De polietileno corrugado de alta densidade, em forma espiralada, baixo coeficiente
de atrito e elevada rigidez dielétrica, com arame guia galvanizado e revestido de PVC, e fita
de identificagéo externa.

Eletrodutos rigidos de PVC

De PVC rigido na cor preta, roscavel, classe A, em pecas de 3,0 m de comprimento.

Eletrodutos rigidos de aco zincado

Tipo pesado, zincados a fogo, em barras de 3,0 m de comprimento, com rosca em
ambas as extremidades, conforme NBR 5580:02.
BOIA - Chave de Nivel

Com contatos 01 NA e 01 NF, com cabo de ligagdo de no minimo 6,0 m de
comprimento, sem emprego de mercurio. Capacidade elétrica do interruptor: 15(4)A= 250V,
Temperatura de operacdo: 0° a 60°C, Grau de protecdo: IP X8,Protecdo contra choques
elétricos: classe Il.Tipo de interrupcéo: micro-desconexdo . Cabo flexivel emborrachado: 3 x
1,00 mm2 - 500V.

Tomadas de Uso Geral

Monofésicas polos redondos 3P - 15 A, 250 V, instalacdo embutida de acordo com a
indicagdo do projeto.
Protetores de Surto

Sua ligagcdo devera incluir todas as fases do quadro ,além do neutro. Deve ter

capacidade minima para absorgéo de correntes de descarga nominal para surto In (8/20) ps
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20 kA;. O supressor de surto devera suportar pulsos de nivel 1, de caracteristica 10/350ms,

e de nivel 2, de caracteristica 8/20ms, na tensao compativel de cada instalacao.
Entradas dos Quadros de Comando ou Forca
Tensao nominal: 230 Vac;

¢ Nivel de protecdo: 1,1 kV (maxima tenséao residual); e
Tempo de resposta: menor igual a 30 ns.
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1 INTRODUCAO

Este memorial descritivo tem por objetivo a descricdo do projeto elétrico de forca e
comando, e a definicdo das especificagcbes dos materiais e equipamentos elétricos a serem
utiizados na Estacdo de Bombeamento de Esgotos EBE 2, Sistema Roselandia,

pertencente a COMUSA localizada na Rua Joéo Alfredo Kraemer.
1.1 NORMAS

Na elaboracdo deste projeto elétrico foram utilizados os dados basicos fornecidos

pelos projetos hidraulicos, mecanicos e arquitetdénicos,:

Em especial, deverdo ser respeitadas as caracteristicas fixadas nas seguintes
normas técnicas, exigiveis na aceita¢ao e/ou recebimento dos materiais e equipamentos:
¢ NBR IEC 60439-1 Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo

NBR IEC 60529:2005 Invllucro de equipamentos elétricos - protecdo de polivinila
(PVC) para tenses até 750 V - sem cobertura

¢ NBR 15465/2008 Eletroduto de PVC rigido

¢ NBR 5410 Instalacdes Elétricas de Baixa-Tensao

e NBR IEC 60670-1:2005 Caixas de derivagbes de instalagbes elétricas prediais
e NBR 15626-2:2008 Maquinas Elétricas Girantes - motores de indugao

e NR10O Instalacdes e Servicos em Eletricidade

1.2 SUPRIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

O suprimento sera desde a rede de distribuicdo de baixa tensdo da AESSUL de
acordo com as normas definidas pelo Regulamento de Instalagbes Consumidoras (RIC)
desta concessiondria. A tensdo de fornecimento de energia elétrica sera de 380/220V com

frequéncia de 60Hz.

1.3 ENTREGA DOS EQUIPAMENTOS

Os equipamentos especificados neste memaorial deverdo ser entregue no municipio

de Novo Hamburgo em local a ser indicado pela Fiscalizagdo de obras da COMUSA.

O Fornecedor sera o responsavel pelo estado de conservacdo dos equipamentos até

0 momento do recebimento e aceitacdo dos mesmos.
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1.4 DIRETRIZES

1.4.1 DEMANDA E POTENCIA

Foram consideradas as poténcias de todas as cargas. As demandas foram
determinadas considerando-se as condi¢cdes de uso de cada equipamento, na situacdo mais
desfavoravel, sendo adotada, a demanda maxima provavel da unidade como base para o

dimensionamento dos componentes.

1.4.2 DETALHES DE INSTALACAO

Instalacdo dos condutores em eletrodutos aparentes ou embutidos, conforme
projeto, com caixas terminais e de passagem. Nas instalacfes externas, a tubulacéo sera
subterranea com eletrodutos de PVC corrugado entre caixas de passagem, envelopados em

concreto.

Nas ligaghes entre as caixas de passagem subterraneas e os quadros de distribuicédo
serdo utilizados eletrodutos e curvas de PVC rigido roscéveis, com buchas e arruelas de

aluminio para fixacdo e acabamento nos quadros.

1.4.3 PROTECOES

Contra Sobrecorrentes

Cada circuito sera protegido individualmente contra as sobrecorrentes provocadas
por sobrecargas prolongadas ou curtos-circuitos, por meio de dispositivo (disjuntor

termomagnético ou fusivel), instalado a montante do ponto de consumo.

O sistema de forca e comando, devera ser protegido contra sobrecargas prolongadas
e/lou surtos de manobras através de dispositivos de protecdo contra surtos — DPS,
instalados na entrada do Quadro Geral de Baixa Tensdo. O DPS devera ser instalado para a
protecdo das trés fases através de dispositivo capaz de interromper uma sobretensao de
frente de onda na forma 10/50 em 350 ps — classe Il, com capacidade minima de 20kA por

fase e tensao residual de 1,1KV.

1.4.4 ATERRAMENTO

Todos os componentes metalicos das instalagcbes ndo integrantes dos circuitos
elétricos, (armarios dos quadros de distribuicdo de forca, etc), assim como o neutro, serdo
ligados a malha de aterramento de forma que a resisténcia do aterramento seja inferior a 10
(dez) ohms em qualauer época do ano.
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1.5 CONSIDERACOES SOBRE A EXECUCAO DAS INSTALACOES
ELETRICAS

Deverédo ser obedecidas rigorosamente as especificagcdes da ABNT aplicaveis e em

especial:

O condutor de protecdo devera ser facilmente identificavel em toda sua extensdo,
devendo ser devidamente protegido nos trechos onde possa vir a sofrer danos;

e A instalagdo dos condutores deverdo ser feitas depois de estarem completamente
concluidos todos os servicos de constru¢éo que possam vir a danifica-los;

o Deverdo ser utilizados materiais de primeira qualidade, fornecidos por fabricantes de
gualidade reconhecida no mercado;

e As instalagbes deverdo ser executadas com qualidade e bom acabamento, com a
utilizacdo de materiais novos.

¢ Os condutores deverédo ser instalados de tal forma que os isente de esforcos mecénicos
incompativeis com a sua resisténcia ou com a do seu isolamento;

e As emendas e derivagBes deverdo ser executadas de modo a assegurar resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeito, utilizando-se para tal conectores e
acessorios adequados;

2. CONSIDERACOES GERAIS

2.1 PROCEDIMENTOS DE PROJETO

2.1.1 CAIXAS DE PASSAGEM

As caixas de passagem terdo as dimensdes indicadas no projeto.

As caixas de passagem deverdo ter as tampas fixadas e vedadas e deverdo

apresentar elevada resisténcia mecanica.

2.1.2 IDENTIFICACAO DOS COMPONENTES

Todos os equipamentos e dispositivos necessarios para a operacao deverao ter suas
funcdes indicadas em placa de acrilico preta colada. Incluem-se neste caso, painéis,

botoeiras, chaves de comando e comutacgéo, sinalizadores e protecdes.

Todos os condutores deverdo ser identificados em ambas as extremidades, com

marcadores de PVC flexivel.
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Obs.: Por tratar-se de instalacdo em local de acesso a publico, os quadros deverdo

SES ROSELANDIA

possuir sobre tampa de fechamento com chave, grau de protegdo minimo IP-55.

CORES DOS CONDUTORES

APLICACAO TENSAO COR SECAO MINIMA (mm?)
Poténcia 220V Preto 2,5
127V Branco
Neutro Azul
Sinalizacdo, comando e 1,0
Terra Verde
controle
24 Vcc Vermelho
GND Cinza 1,0
Tc’s, tp’s e protecao - Preto 2,5
Terra - Verde 2,5
Instrumentacao (blindado) - Preto 1,0

CORES DOS SINALIZADORES

e Verde: ................ Equipamento parado;
¢ Vermelho............ Equipamento em operacao;
e Amarelo:............. Falha

e Verde......... . ........ partir, ligar, abrir;
e Vermelho:........... desligar, parar, emergéncia.

CODIGO DE CORES PARA BARRAMENTOS

e Fase Ai....co..oo.... Azul escuro;
e FaseB:............... Branco;

e FaseC: ..o Lilas;

e Neutro: ............... Azul Claro;
o Terra: ....cccoevvnnnes Verde.
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2.1.3 MONTAGEM DO PAINEL

O painel devera ser montado de acordo com as especificacdes descritas a seguir:
¢ Os condutores internos deverdo ser conduzidos em calhas de PVC rigido, ranhuradas,
dimensionadas de forma que a se¢&o ocupada ndo seja superior a 60% da secao reta.

e Os condutores ndo poderdo conter emendas e derivacdes e deverdo possuir identificacédo
e terminais apropriados para a conexao a ser realizada em ambas as extremidades.

¢ Os condutores que atravessarem chapas metalicas deverdo ter sua isolacao protegida
por meio de gaxetas de borracha na furacgéo.

e Cada componente dos painéis devera ter condutor de aterramento independente até o
barramento de terra do painel.

e Todas as conexdes entre condutores deverdo ser realizadas por bornes identificados do
tipo de estrutura isolante de material termoplastico poliamida e conex&o apropriada para
cada tipo de terminal.

e Os bornes ndo podem ter mais de dois terminais conectados em suas extremidades.

e As réguas de bornes de comando deverdo ser separadas das de bornes de forca através
de placas de separacgdo.

e As réguas de bornes devem ser localizadas de modo a facilitar a entrada, distribuicdo e
conexdo das interligacdes dos equipamentos instalados interna e externamente aos
qguadros.

e Deve ser prevista uma reserva de 30% nos bornes dos painéis.

FIXACAO DE DISPOSITIVOS E EQUIPAMENTOS

® BOMEeS: .o trilhos tipo “C” simétrico ou assimétrico.

¢ Dispositivos e equipamentos em geral: .trilho guia 35x7,5mm.

e Barramentos de cobre: ...........cccvviiiiinnnns isoladores Premix dimensionados para esfor¢os
térmicos e magnéticos de corrente de curto circuito.

¢ Equipamentos de grande porte............... perfil de aco tipo “C” ou parafusos.

ESPACOS ENTRE DISPOSITIVOS E EQUIPAMENTOS

O objetivo é a distribuicdo dos equipamentos de modo a aproveitar ao maximo a
area disponivel, porém, permitindo futuras expans@es do sistema. A montagem e a conexao
de todos os equipamentos devem ser executadas de modo que, em caso de manutengao

permita 0 acesso ao mesmo sem obstrucoes.

Deveréo ser observadas as seguintes distancias minimas entre os equipamentos:
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e Entre contatores e relés auxiliares: .......ccoovveveeeeieeenennnn.. 5mm;

e Entre contatores ou relés e calhas:..........ccccvvvvvvvvviiinnnnnns 35mm;
e Entre régua de bornes e calhas: ..........cccccvvvvvvvvivnniiinninnn. 35mm;
e Entre régua de bornes horizontal e flange:...................... 150mm;

e Entre controladores (parte inferior e superior) e calhas:.. 35mm;

BARRAMENTOS DE COBRE

Os barramentos de cobre deverdo ser constituidos de cobre eletrolitico, témpera
dura, tratado com decapante e camada de protecdo a base de prata por decomposicao

guimica.

O barramento de aterramento devera ser montado na parte inferior dos gabinetes e

os demais barramentos preferencialmente na parte superior.

Os barramentos em toda sua extensao deverdo ser protegidos do contato direto por

placa de acrilico transparente com fixacao independente e isolados.
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3. ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS

3.1. CARACTERISTICAS BASICAS

3.1.1 FORNECIMENTO DE ENERGIA E MEDICAO

A entrada de energia serd a partir das redes de baixa tensdo da AESSUL instalado
no interior de eletroduto de PVC @1”, fixado no poste de 9m da concessionaria de energia
por bragadeiras metalicas flexiveis, através de cabos de cobre, singelos, se¢do 6 mmz2,
isolacdo para 750V. Os cabos deverdo ser identificados em todas as extremidades com fita
isolante com as seguintes codificacBes de cores: Fases: amarelo, branco, vermelho,azul e

verde.

A medicdo de energia sera direta através de equipamento montado em caixa de
policarbonato com lente no padrao AESSUL, conforme Regulamento de Instalacbes
Consumidoras, tamanho polifasica, prépria para uso ao tempo, instalada no poste da
concessionaria de energia, onde serdo instalados os medidores e a protecdo geral. O
disjuntor sera tripolar equipado com disparador termomagnético fixo para uma corrente

nominal de 3x30A.

O aterramento do neutro sera através de cabo de cobre isolado para 750 V, secéo
6mm?2, interligado a uma haste de aterramento cobreada de @ 19 mm com 3 m de
comprimento. O cabo de aterramento serd protegido mecanicamente por eletroduto de PVC
D Ya".

O condutor de entrada de B.T. sera de cobre, singelo, bitola 6 mm?2 para as fases e
para o neutro, com isolacdo em PVC, classe 750 V. Os cabos de baixa tenséo deveréo
conter em todas as extremidades terminais sapata de bronze fosforoso, adequadas a bitola

dos cabos.

O condutor de aterramento do quadro de medidores sera realizado através de haste

de aterramento cobreada e por cabos de cobre isolado para 750 V, na se¢éo 6,0 mm2,
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3.1.2 QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO/CENTRO DE CONTROLE DE
MOTORES - QGBT

O QGBT sera composto por um painel metélico, com dimensdes maximas de
800x600x200mm (AxLxP), sendo acessivel na parte frontal por uma porta fixada na

estrutura através de dobradicas. O painel devera ser dotado de contra-porta frontal.
A entrada de energia no QGBT serd através de chave disjuntores tripolar 25 A.

No QGBT-CCM serdo instalados os acionamentos dos grupos motor-bomba 5,0 cv,
poténcia (MB-1 e MB-2), sendo que um dos conjuntos motor-bomba sera a unidade reserva
do sistema. Deve estar previsto a instalagdo remota na porta do QGBT/CCM das

correspondentes IHMs (Interfaces Homem Maquina) de cada inversor de frequéncia.

O QGBT-CCM serd dotado de nobreak 600VA (minimo), de modo a permitir
funcionamento do circuito de comando, CLP e Modem Celular GPRS, viabilizando o

monitoramento a distancia da EBE mesmo em falta de energia.

A entrada dos condutores de alimentacdo geral do painel sera pela parte inferior do
mesmo através de cabos de cobre eletroliticos isolados em PVC antichama classe 1 kV,
secdo 6mmz2, protegidos por eletrodutos galvanizado de @ 17, a partir do Quadro de
Medidores. A saida dos cabos de forca/comando serdo pela parte inferior através de
eletrodutos PVC, @ 1.1/4”. Todos os cabos de forca e comando serdo de cobre eletroliticos,
isolados em PVC antichama com capa externa em PVC, classe de isolacéo 0,6/1 kV.

A interface de comando e monitoramento entre os painéis QGBT e PAC ocorrera via

cabos com secao 1,5mm2, classe 750V.

Para aterramento serd utilizado cabo de cobre eletrolitico isolado em PVC antichama
classe 0,750 kV, secdo 6,0mmz2, o0 mesmo devera ser aterrado nas caixas de passagens e

conectado no barramento de terra do QGBT.
Sera composto basicamente dos seguintes itens:

o Circuito para comando;

e Circuitos de protecdo para iluminacdo e tomada - internos;
¢ Sistema de exaustdo e aquecimento;

e Sistema de aterramento;

e Relé supervisor trifasico;

e Contatoras de forca, categoria AC-3, In 25A e disjuntor tripolar 16A - acionamento e protecéo
dos grupos 1 e 2;
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e Inversores de Freqiéncia saida trifasica 5CV (3,7kW), corrente nominal In maior igual a
10A;

e Voltimetro, comutador para voltimetro e amperimetros (alternativamente, podera ser
fornecido e instalado registrador de grandezas elétricas);

e Comutadoras, botoeiras e sinalizadores;

¢ Disjuntores e fusiveis;

e Acionamentos;

e Cabos, calhas, borneiras e acessorios.

e Cabos, barramento de cobre para aterramento, forga.

Deverd ser apresentado antes da execugao:

e Listagem dos componentes internos do painel, especificacdes e fabricante;

e Lay-out dimensional interno de acordo com as caracteristicas dos equipamentos que
serdo instalados.

3.1.3 DISTRIBUICAO DE FORCA E COMANDO

A alimentacédo de forca dos motores serd através de condutores de cobre, mdltiplos,
bitola 4x4,0mmz2, com isolagdo em PVC 1 kV, classe de encordoamento 6 e instalados no
interior de eletrodutos de aco galvanizado @ 1.1/4”, na prumada do poste e embutidos no

piso no interior de eletrodutos corrugados de bitola @ 4”.

Na prumada do poste os eletrodutos serdo de ago galvanizado a fogo até atingirem a
caixa de passagem subterrdnea n° 1. A partir desta caixa o0 encaminhamento elétrico seguira
em eletroduto de PVC corrugado de bitola 4”, embutido em envelope de concreto até a caixa

de passagem subterranea n°2.

A entrada de energia no poco da Estacdo de Bombeamento sera através de
eletrodutos de PVC rigidos, nas bitolas de @ 1" (eletrodutos de forca e eletrodutos de

comando).

No interior do po¢o de recalque de esgotos, os cabos de forca dos grupos de
recalque serdo em instalacdo aparente, fixados nos tubos de aducédo de esgoto, fixados aos
mesmos por bracadeiras metéalicas flexiveis. Para protecdo da isolacdo dos cabos, devera
ser utilizada uma manta de borracha, isolando mecanicamente os atritos produzidos pela

vibrag&o do tubo de aducao de esgotos e a cinta metalica de fixacdo do cabo.
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Para comando do liga/desliga dos grupos de recalque de esgotos, serdo instalados
no interior do pogo, duas chaves elétricas de comando — nivel minimo e nivel maximo de

esgoto.

Tao logo o esgoto atingir o nivel maximo no interior do pogo, a chave elétrica
imediatamente comandara a partida de um dos grupos de recalque e somente sera
desligado quando o nivel no interior do pogo atingir o seu nivel minimo, quando a segunda
chave elétrica de nivel bloqueard o sistema de comando do recalque. As chaves elétricas

possuirdo a seguinte codificacao:

e LSL-101 - sensor de nivel minimo — tag 101 (Level Sensor Low);
¢ LSH-101 - sensor de nivel maximo — tag 101 (Level Sensor High)

Os cabos de comando das chaves elétricas ficardo instalados no interior de
eletroduto e de conduletes de PVC @ 1", fixado as paredes do pogo de recalque por

bracadeiras “D".

Para efetivacdo de rodizio no sistema de partida de recalque de esgotos, foi
instalada uma chave de comando de selecdo, impedindo que os dois grupos operem
simultaneamente e também permitir a troca do grupo operativo. Esta chave de selec¢éo,

guando na posi¢cao MB-01, bloqueard o comando do grupo MB-02 e vice-versa.

3.1.4 SISTEMA DE TELEMETRIA

Para a comunicacido com a ETE ROSELANDIA devera ser instalado um sistema de
telemetria com o objetivo de monitorar informagdes basicas, tais como, status das moto-
bombas (ligado ou desligado), frequéncia de saida do inversor de frequéncia (Hz) e defeito
na rede. O PAC devera possuir um CLP dedicado, de facil programacéo, com bateria para
sustentacdo dos dados quando da falta de energia elétrica, além de permitir a programacao

ou alteracdo de set-points “on-line”.

No PAC esta previsto a utilizacdo de fonte de alimentacdo chaveada, desenvolvida
para alimentar um CLP (24Vcc) e Modem Celular GPRS.

Outros componentes internos ao PAC serdo: iluminacéo interna do painel, ventilador
e termostato, supressores de surto, acessorios. O layout de montagem do PAC devera ser

apresentado a COMUSA, assim como, os dados técnicos dos componentes do PAC.
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3.2 ESPECIFICACOES TECNICAS DOS MATERIAIS

Conectores

Poderédo ser utilizados, conforme as indicacdes de projeto, os seguintes tipos de
conectores:
a) tipo parafuso fendido de bronze silicio de alta resisténcia, com parafuso de aperto em
bronze;
b) conector de compresséao por alicate ou ferramenta apropriada;
c) conector paralelo.
Ndo sera permitida emenda com amarracdes de fios ou dispositivos de solda a

estanho.

Para condutores de aluminio somente poderdo ser utilizados conectores especificos
para cabos de aluminio, em conjunto com massa apropriada.
Hastes de Aterramento

Com nucleo de aco carbono SAE 1010/1020, revestida com camada de cobre
eletrolitico com espessura minima de 0,25 mm, isenta de impureza e rebarbas, em pecas de

3,0 m de comprimento.

Materiais Complementares

Deveréo ser resistentes e duraveis, sem amassamentos ou danos na superficie que
prejudiquem a sua durabilidade ou sua condutividade elétrica, bem como seu isolamento e

tratamento anticorrosivo.

Quando possuirem roscas, estas deverdo estar em perfeito estado de conservacao,

devendo ser rejeitadas aquelas pecas que possuirem algum fio cortado ou danificado.

Todos os materiais ndo constantes desta especificacdo deverdo ser de primeira
qualidade e fornecidos por fabricantes idéneos com reconhecido conceito no mercado.
Cabos de Cobre Nu - CC

Formados por um encordoamento de um ou mais fios de cobre eletrolitico nu, na

témpera meio-dura.As bitolas seréo de acordo com as indicagdes do projeto.
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Cabos de Baixa Tensao Isolados em PVC

Condutores de cobre eletrolitico, ttmpera mole, compactados, nas bitolas indicadas
em projeto, multiplos para secbes até 16 mm2 e singelos para secdes acima de 16 mmz2,
isolados em cloreto de polivinila antichama (PVC), classe de tenséo 0,6/1 kV, classe de

temperatura 70°C.

Condutores dos Circuitos de lluminacédo e Tomadas

Cabos flexiveis de cobre eletrolitico, témpera mole, isolados com composto
termoplastico a base de cloreto de polivinila antichama, classe de temperatura 70°C,

isolacéo para 750 V.

Cabos de Comando

Condutores de cobre eletrolitico, témpera mole, encordoamento redondo normal,
multiplos com veias torcidas numeradas ou com identificacdo através de cores, nimero de
veias de acordo com a utilizacdo do circuito, isolacdo polietilieno compacto classe térmica
80°C com cobertura em PVC antichama classe térmica 80°C na cor preta, separador de fita
ndo higroscépica de poliéster com blindagem eletrostatica em fita de poliéster aluminizada
classe de tensdo maxima de exercicio 500 V, sec¢édo 1,5mm2.

Conduletes de Aluminio

Em liga de aluminio silicio, com paredes lisas e sem cantos vivos, com tampa e junta
de vedacgdo de borracha. Entradas rosqueadas calibradas, rosca gas com no minimo 5

filetes, nas posi¢des indicadas em projeto, com batentes internos para os eletrodutos.

Contatoras

Deveréo ser tripolares, correntes nominais para utilizacao categoria AC 3, bobinas de
acionamento em 220 V-60 Hz, uso em 380 V, construcdo fechada contra penetracdo de
corpos estranhos e protegido contra toques conforme VDE 0106, conexfes de facil acesso
aos terminais do contator, mesmo bloco de contatos auxiliares frontais e laterais, com
acessorios: blocos de intertravamento mecanico e elétrico, supressores de surto,
barramentos para conexao, etc. Sistema de fixacdo para montagem rapida em trilho DIN 35
mm (EN 50022)
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Inversores de FrequUéncia

Aplicagdo: acionamento de motor elétrico de inducdo trifasico 4 pélos para
acionamento de bomba centrifuga (torque quadrético); tensdo de rede: 380V (+/-10%);
corrente nominal: maior igual a 10A; poténcia: 5HP (3,7kW); frequéncia da rede: 60Hz (+/-
5%); frequéncia de saida: 0 a 60Hz; frequéncia de comutacdo seleciondvel: 1 a 15kHz;
método de controle: escalar V/f; Resolucdo da selecdo de frequéncia: 0,01Hz (comando
digital); precisdo da frequéncia: no maximo 0,1% da frequéncia maxima de saida; Poténcia
de sobrecarga: 150% por 1 min.; grau de protecado: IP20; temperatura maxima de operacao:
500C; ajustes de rampas de aceleracdo e desaceleracdo: 0,1 a 900 segundos; Protecdes:
limitacdo de corrente, sobrecorrente, sobretensao, subtenséo, curto circuito na carga, falha a
terra, subtensdo, sobrecarga, sobrecorrente de partida, sobreaquecimento dos
semicondutores de poténcia, sobreaquecimento do motor; falta de fase (interno ou externo);
Interface Homem Maquina (IHM) deve permitir: partida / parada, determinagéo da frequéncia
de operacdo, comando de liga/desliga, parametrizacdo geral, incremento e decremento de
velocidade e supervisdo do motor (rotagdo (RPM), freqiiéncia (Hz) de saida, poténcia (kW)
de saida, tempo de funcionamento, corrente de saida, tensdo de saida, indicagdo do status
de Alarmes e memodria de erros e falhas); tenséo de comando 24 Vcc a ser fornecido pela
fonte do inversor de frequéncia (capacidade minima de 100 mA); disponibilidade de 4
entradas de sinais digitais NPN/PNP e de 2 saidas de sinais digitais a coletor aberto
(24Vce/50mA) ou a relé multi-fungdo (NA/NF 24Vcc/1A); disponibilidade de 2 entradas para
sinais analdgicos (pelo menos uma na escala 4-20 mA) e de uma saida para sinal analogico
na escala 4-20 mA; funcdo de controle Pl (Proporcional & Integral) com constantes
ajustaveis; porta de comunicac¢do RS485 (velocidade de comunicacdo selecionavel de 1200
a 9600bps, half duplex, formato de dados 8N1 sem paridade) com protocolo Modbus RTU.
Normas: EN61800-3, EN61800-5

Modem GPRS

A comunicacdo deve ser estabelecida, sem necessidade do envio de qualquer tipo

de comando, ligacdo ou mensagem para o médulo;
Montagem: em trilho DIN 35 mm

Alimentacéo: - tensdo: 10 a 40 Vdc
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Poténcia consumida: tipico 10 V.A, durante pico de transmisséo. Pior situagéo, 14

V.A por ndo casamento de impedancia na saida de RF.

Grau de protecao: 1P20.

Portas de comunicag&o:

- modo: half duplex - taxa: 9600 bps

- formato de dados: 8N1

- controle de fluxo: None (dispensa controle de flluxo).

- interface serial: padrdo RS232 tipo DCE e padrdo RS485 (conector DB9 fémea)

Modulo celular:

- padréo: GSM / GPRS, classes 8 a 12

- freqliéncia de operacédo: quadrib-band (atende as faixas GSM de 850, 900, 1800

MHz e 1900 MHz)

- poténcia de transmissao: tipico +30 dBm

- sensibilidade na recepcéo: melhor que -100 dBm

- saida para antena: impedéancia 50 ohms - conector SMA macho

CLP — Controlador Logico Programéavel

O CLP devera ser fornecido com as seguintes caracteristicas:

Alimentacdo: 24 Vcc;

Software de programacao;

Programa da aplicagéo desenvolvido e pronto para utilizagao;
Fixacdo em trilho DIN

CLP - Comunicacdo com as variaveis do sistema:

Requisitos minimos:

12 entradas digitais (24 Vcc);

6 saidas digitais (24Vcc) prdprias para interface com mddulo de acoplamento a
relé para comando de valvulas solendides;

2 entradas analdgicas (4-20 mA), minimo 11bits de resolugao;

01 saida analdgica (4-20 mA), minimo 11bits de resolugo;

Possibilidade de expansdo da interface de entradas e saidas analogicas e digitais;
Um canal RS 232; e
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e Um canal RS 485 (velocidade de comunicacdo selecionavel a partir de 9600bps,
half duplex, formato de dados 8N1 sem paridade) com protocolo Modbus RTU

e Programacdo via “software”, com interface padrdo “Windows”;

e Reldgio de tempo real e calendario.

Alternativamente, podera ser fornecido Modem Celular com as interfaces de

campo incorporadas ao produto em substituicdo ao CLP, conforme projeto.

Poco de Inspecéao

Constituidos por manilha de concreto com @ 0,30 m (int.) e comprimento 0,60 m,

com tampa de concreto com algas ndo salientes, parcialmente preenchida com areia grossa.

Disjuntores em Caixa Moldada

A tensdo e corrente nominais, capacidade de ruptura e nimero de pélos conforme

indicacdo do projeto.

O mecanismo de abertura deve ser do tipo disparo livre, com dispositivo de indicacéo

visual de atuacéo.

Deverdo ser providos de terminais ou conectores proprios para as bitolas dos

condutores previstos no projeto para conexao aos disjuntores.

NOBREAK

Nobreak 600VA sistema de regulacdo e controle interativa. Funcdes: Filtro de linha;
Estabilizador interno com 4 estdgios de regulacdo; Forma de onda da saida senoidal por
aproximacao (retangular PWM); Desde que haja carga minima no banco de baterias, o
nobreak podera ser ligado mesmo na auséncia de rede elétrica; Autodiagndstico de bateria;
Recarga automatica das baterias em 4 estagios, mesmo com o nobreak desligado; Sistema
recarregador que possibilita a recarga das baterias mesmo com niveis muito baixos de
carga; Monitoramento da rede via RMS verdadeiro: analisa os disturbios da rede elétrica e
possibilita a atuacdo precisa do equipamento; Garantia de sincronizagdo com a rede (via
sistema PLL); Sinalizag&o visual no painel frontal via LEDs: indicar pelo menos as condicdes
de funcionamento do nobreak — modo rede, modo inversor/bateria, final de autonomia,
subtensao, sobretensdo; Alarme audiovisual: para sinalizacdo de eventos como queda de
rede, subtensdo e sobretensédo, fim do tempo de autonomia e final de vida util da bateria,
entre outras informacbes; Preferencialmente, o Porta fusivel dever4d ser acessivel

externamente ao gabinete. Protegdes: Curto circuito no inversor; Surtos de tenséo entre fase
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e neutro; Sub/sobretensdo da rede elétrica. Na ocorréncia destas, o nobreak devera operar
em modo bateria; Sobreaquecimento no transformador; Poténcia excedida com alarme;
Descarga total das baterias. Demais Caracteristicas: possuir pelo menos 4 tomadas padrao
NBR 14136; Comprimento de cabo minimo 1 metro; Rendimento maior igual a 95% (para
operacao rede) e 85% (para operacao bateria); Autonomia: o nobreak devera ser fornecido
com bateria instalada no interior do seu gabinete capaz de manter carga prevista em projeto

por no minimo 2 horas..

RFF(Relé de Falta de Fase)

Ocorrendo alguma anomalia que acarrete a falta de fase, assimetria maior que 20%
entre fases, sequéncia incorreta de fases, subtensdo ou sobretensdo excessiva o relé

devera desarmar, protegendo 0s equipamentos e o painel.

Chaves Seletoras de Comando

Para permitir o comando de formar manual ou automatica, deverao ser instaladas no
guadro elétrico chaves seletoras de 3 posi¢fes. Sua carcaga deve ser de material isolante

termopléstico e, seu corpo deve ser padronizado para diametro de 20mm.

Botdes de Comando

Os botdes devem ser do tipo pulsante , com tecla saliente. O botdo de comando para
ligar o circuito dera ser do tipo NA com a tecla na cor verde. O botdo de comando para
desligar o circuito deve ser do tipo NF com a tecla na cor vermelha. Sua carcaca deve ser
de material isolante termoplastico e, seu corpo deve ser padronizado para diametro de

20mm.

Amperimetro e Voltimetro

Caracteristicas mecénicas: Caixa de termoplastico branco, fundo de termoplastico
preto, molduro frontal de termoplastico preto, visor de acrilico, escala de aluminio na cor
branca, amortecimento de ponteiro em silicone, temperatura de trabalho entre -10°. C a
+50°.C, anti-choque para protecdo de impactos mecénicos, posicdo de montagem normal,
Fixacdo através de 2 cantoneiras de termoplastico acopladas a dois parafusos fixos no

fundo, deflexdo de ponteiro em 90°.C

Caracteristicas Elétricas: Sistema de ferro moével, medicdo em corrente alternada,

rlacea da avatidin da 1 R0Ann final Aa agcgla, frequéncia de 50 a 60Hz, tensdo de prova de
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2kV, consumo aproximado de 1 a 2,5VA , bobina em volta de blindagem de ago contra
influéncia de campos magnéticos externos.
Comutadora

Tensdao méaxima de 690VCA, corrente nominal de 12 A., vida util de 100000
manobras, voltimétrica seleciona 0-RS-ST-TR e amperimétrica 0-R-S-T.
Eletrodutos flexiveis em PEAD

De polietileno corrugado de alta densidade, em forma espiralada, baixo coeficiente
de atrito e elevada rigidez dielétrica, com arame guia galvanizado e revestido de PVC, e fita
de identificacdo externa.

Eletrodutos rigidos de PVC

De PVC rigido na cor preta, roscavel, classe A, em pecas de 3,0 m de comprimento.

Eletrodutos rigidos de acgo zincado

Tipo pesado, zincados a fogo, em barras de 3,0 m de comprimento, com rosca em
ambas as extremidades, conforme NBR 5580:02.
BOIA - Chave de Nivel

Com contatos 01 NA e 01 NF, com cabo de ligagdo de no minimo 6,0 m de
comprimento, sem emprego de mercurio. Capacidade elétrica do interruptor: 15(4)A
250V, Temperatura de operacdo: 0° a 60°C, Grau de protecdo: IP X8,Protecéo contra
choques elétricos: classe I1.Tipo de interrupgéo: micro-desconexao .

Cabo flexivel emborrachado: 3 x 1,00 mm2 - 500V.

Tomadas de Uso Geral

Monofasicas polos redondos 3P - 15 A, 250 V, instalagdo embutida de acordo com a
indicacdo do projeto.
Protetores de Surto

Sua ligacdo devera incluir todas as fases do quadro ,além do neutro. Deve ter

capacidade minima para absorcao de correntes de descarga nominal para surto In (8/20) us
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20 KA;. O supressor de surto devera suportar pulsos de nivel 1, de caracteristica 10/350ms,

e de nivel 2, de caracteristica 8/20ms, na tensdo compativel de cada instalacéo.
Entradas dos Quadros de Comando ou Forca
e Tensdo nominal: 230 Vac;

e Nivel de protecdo: 1,1 kV (méxima tenséo residual);
e Tempo de resposta: menor igual a 30 ns;
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1 INTRODUCAO

Este memorial descritivo tem por objetivo a descricdo do projeto elétrico de forca e
comando, e a definicdo das especificagcbes dos materiais e equipamentos elétricos a serem
utiizados na Estagcdo de Bombeamento de Esgotos EBE 03, Sistema Roselandia,

pertencente a COMUSA localizada na Estrada Benjamin Altmayer.
1.1 NORMAS

Na elaboracdo deste projeto elétrico foram utilizados os dados basicos fornecidos

pelos projetos hidraulicos, mecanicos e arquitetdénicos,:

Em especial, deverdo ser respeitadas as caracteristicas fixadas nas seguintes
normas técnicas, exigiveis na aceita¢ao e/ou recebimento dos materiais e equipamentos:
¢ NBR IEC 60439-1 Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo

NBR IEC 60529:2005 Invllucro de equipamentos elétricos - protecdo de polivinila
(PVC) para tenses até 750 V - sem cobertura

¢ NBR 15465/2008 Eletroduto de PVC rigido

¢ NBR 5410 Instalacdes Elétricas de Baixa-Tensao

e NBR IEC 60670-1:2005 Caixas de derivagbes de instalagbes elétricas prediais
e NBR 15626-2:2008 Maquinas Elétricas Girantes - motores de indugao

e NR10O Instalacdes e Servicos em Eletricidade

1.2 SUPRIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

O suprimento sera desde a rede de distribuicdo de baixa tensdo da AESSUL de
acordo com as normas definidas pelo Regulamento de Instalagbes Consumidoras (RIC)
desta concessiondria. A tensdo de fornecimento de energia elétrica sera de 380/220V com

frequéncia de 60Hz.

1.3 ENTREGA DOS EQUIPAMENTOS

Os equipamentos especificados neste memaorial deverdo ser entregue no municipio

de Novo Hamburgo em local a ser indicado pela Fiscalizagdo de obras da COMUSA.

O Fornecedor sera o responsavel pelo estado de conservacdo dos equipamentos até

0 momento do recebimento e aceitacdo dos mesmos.
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1.4 DIRETRIZES

1.4.1 DEMANDA E POTENCIA

Foram consideradas as poténcias de todas as cargas. As demandas foram
determinadas considerando-se as condi¢cdes de uso de cada equipamento, na situacdo mais
desfavoravel, sendo adotada, a demanda maxima provavel da unidade como base para o

dimensionamento dos componentes.

1.4.2 DETALHES DE INSTALACAO

Instalacdo dos condutores em eletrodutos aparentes ou embutidos, conforme
projeto, com caixas terminais e de passagem. Nas instalacfes externas, a tubulacéo sera
subterranea com eletrodutos de PVC corrugado entre caixas de passagem, envelopados em

concreto.

Nas ligaghes entre as caixas de passagem subterraneas e os quadros de distribuicédo
serdo utilizados eletrodutos e curvas de PVC rigido roscéveis, com buchas e arruelas de

aluminio para fixacdo e acabamento nos quadros.

1.4.3 PROTECOES

Contra Sobrecorrentes

Cada circuito sera protegido individualmente contra as sobrecorrentes provocadas
por sobrecargas prolongadas ou curtos-circuitos, por meio de dispositivo (disjuntor

termomagnético ou fusivel), instalado a montante do ponto de consumo.

O sistema de forca e comando, devera ser protegido contra sobrecargas prolongadas
e/lou surtos de manobras através de dispositivos de protecdo contra surtos — DPS,
instalados na entrada do Quadro Geral de Baixa Tensdo. O DPS devera ser instalado para a
protecdo das trés fases através de dispositivo capaz de interromper uma sobretensao de
frente de onda na forma 10/50 em 350 ps — classe Il, com capacidade minima de 20kA por

fase e tensao residual de 1,1KV.

1.4.4 ATERRAMENTO

Todos os componentes metalicos das instalagcbes ndo integrantes dos circuitos
elétricos, (armarios dos quadros de distribuicdo de forca, etc), assim como o neutro, serdo
ligados a malha de aterramento de forma que a resisténcia do aterramento seja inferior a 10
(dez) ohms em qualauer época do ano.
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1.5 CONSIDERACOES SOBRE A EXECUCAO DAS INSTALACOES
ELETRICAS

Deverédo ser obedecidas rigorosamente as especificagcdes da ABNT aplicaveis e em

especial:

O condutor de protecdo devera ser facilmente identificavel em toda sua extensdo,
devendo ser devidamente protegido nos trechos onde possa vir a sofrer danos;

e A instalagdo dos condutores deverdo ser feitas depois de estarem completamente
concluidos todos os servicos de constru¢éo que possam vir a danifica-los;

o Deverdo ser utilizados materiais de primeira qualidade, fornecidos por fabricantes de
gualidade reconhecida no mercado;

e As instalagbes deverdo ser executadas com qualidade e bom acabamento, com a
utilizacdo de materiais novos.

¢ Os condutores deverédo ser instalados de tal forma que os isente de esforcos mecénicos
incompativeis com a sua resisténcia ou com a do seu isolamento;

e As emendas e derivagBes deverdo ser executadas de modo a assegurar resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeito, utilizando-se para tal conectores e
acessorios adequados;

2. CONSIDERACOES GERAIS

2.1 PROCEDIMENTOS DE PROJETO

2.1.1 CAIXAS DE PASSAGEM

As caixas de passagem terdo as dimensdes indicadas no projeto.

As caixas de passagem deverdo ter as tampas fixadas e vedadas e deverdo

apresentar elevada resisténcia mecanica.

2.1.2 IDENTIFICACAO DOS COMPONENTES

Todos os equipamentos e dispositivos necessarios para a operacao deverao ter suas
funcdes indicadas em placa de acrilico preta colada. Incluem-se neste caso, painéis,

botoeiras, chaves de comando e comutacgéo, sinalizadores e protecdes.

Todos os condutores deverdo ser identificados em ambas as extremidades, com

marcadores de PVC flexivel.
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CORES DOS CONDUTORES

SES ROSELANDIA

APLICACAO TENSAO COR SECAO MINIMA (mm?)
Poténcia 220V Preto 2,5
127V Branco
Neutro Azul
Sinalizacdo, comando e 1,0
Terra Verde
controle
24 Vce Vermelho
GND Cinza 1,0
Tc’s, tp’s e protecao - Preto 2,5
Terra - Verde 2,5
Instrumentacao (blindado) - Preto 1,0

CORES DOS SINALIZADORES

e Verde: ................ Equipamento parado;
o Vermelho............ Equipamento em operacao;
e Amarelo:............. Falha

e Verde......... . oo, partir, ligar, abrir;

¢ Vermelho:........... desligar, parar, emergéncia.

CODIGO DE CORES PARA BARRAMENTOS

o FaseAi............... Azul escuro;
e FaseB:.............. Branco;

e FaseC: ... Lilas;

e Neutro: ............... Azul Claro;
o Terra: ....ccooeuvnnnes Verde.

2.1.3 MONTAGEM DO PAINEL

O painel devera ser montado de acordo com as especificacées descritas a seguir:
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e Os condutores internos deverdo ser conduzidos em calhas de PVC rigido, ranhuradas,
dimensionadas de forma que a secéo ocupada ndo seja superior a 60% da secao reta.

¢ Os condutores ndo poderdo conter emendas e derivacdes e deverdo possuir identificacédo
e terminais apropriados para a conexao a ser realizada em ambas as extremidades.

e Os condutores que atravessarem chapas metélicas deverdo ter sua isolagdo protegida
por meio de gaxetas de borracha na furacao.

e Cada componente dos painéis devera ter condutor de aterramento independente até o
barramento de terra do painel.

e Todas as conexdes entre condutores deverdo ser realizadas por bornes identificados do
tipo de estrutura isolante de material termoplastico poliamida e conexao apropriada para
cada tipo de terminal.

e Os bornes ndo podem ter mais de dois terminais conectados em suas extremidades.

e As réguas de bornes de comando deverdo ser separadas das de bornes de forca através
de placas de separacdo.

e As réguas de bornes devem ser localizadas de modo a facilitar a entrada, distribuicdo e
conexdo das interligagbes dos equipamentos instalados interna e externamente aos
quadros.

e Deve ser prevista uma reserva de 30% nos bornes dos painéis.

FIXACAO DE DISPOSITIVOS E EQUIPAMENTOS

® BOIMES: ...t trilhos tipo “C” simétrico ou assimétrico.
¢ Dispositivos e equipamentos em geral: .trilho guia 35x7,5mm.
e Barramentos de cobre: ..........cccccviininnnnes isoladores Premix dimensionados para esforgos

térmicos e magnéticos de corrente de curto circuito.
e Equipamentos de grande porte:.............. perfil de ago tipo “C” ou parafusos.

ESPACOS ENTRE DISPOSITIVOS E EQUIPAMENTOS

O objetivo é a distribuicdo dos equipamentos de modo a aproveitar ao maximo a
area disponivel, porém, permitindo futuras expansdes do sistema. A montagem e a conexao
de todos os equipamentos devem ser executadas de modo que, em caso de manutencdo

permita 0 acesso ao mesmo sem obstrucoes.

Deveréo ser observadas as seguintes distancias minimas entre 0s equipamentos:

e Entre contatores e relés auxiliares:.......ccooceeeeeeveeeeneinnn.., 5mm;
e Entre contatores ou relés e calnas:.......ccovvveveeeeeeeeeenennnn.. 35mm;
e Entre régua de bornes e calhas:.........c.cccceeeiviiiieiiiinnenn. 35mm;
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e Entre régua de bornes horizontal e flange:....................... 150mm;
¢ Entre controladores (parte inferior e superior) e calhas:.. 35mm;

BARRAMENTOS DE COBRE

Os barramentos de cobre deverdo ser constituidos de cobre eletrolitico, témpera
dura, tratado com decapante e camada de protecdo a base de prata por decomposicao

quimica.

O barramento de aterramento devera ser montado na parte inferior dos gabinetes e

os demais barramentos preferencialmente na parte superior.

Os barramentos em toda sua extensao deverdo ser protegidos do contato direto por

placa de acrilico transparente com fixacao independente e isolados.
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3. ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS

3.1. CARACTERISTICAS BASICAS

3.1.1 FORNECIMENTO DE ENERGIA E MEDICAO

A entrada de energia sera a partir das redes de baixa tensédo da AES Sul instalado
no interior de eletroduto de PVC @1”, fixado ao poste de concreto particular de 7m por
bracadeiras metélicas flexiveis, através de cabos de cobre, singelos, se¢cdo 6 mm2, isolacéo
para 750V. Os cabos deverdo ser identificados em todas as extremidades com fita isolante

com as seguintes codificacdes de cores: Fases: amarelo, branco, vermelho,azul e verde.

A medicdo de energia sera direta através de equipamento montado em caixa de
policarbonato com lente no padrdo AES Sul, conforme Regulamento de Instalacbes
Consumidoras, tamanho polifasica, prépria para uso ao tempo, instalada no poste particular,
onde serdo instalados os medidores e a prote¢cdo geral. O disjuntor sera tripolar equipado

com disparador termomagnético fixo para uma corrente nominal de 3x30A.

O aterramento do neutro serd através de cabo de cobre isolado para 750 V, sec¢éo
6mm?2, interligado a uma haste de aterramento cobreada de @ 19 mm com 3 m de
comprimento. O cabo de aterramento sera protegido mecanicamente por eletroduto de PVC
K7

O condutor de entrada de B.T. sera de cobre, singelo, bitola 6 mm?2 para as fases e
para o neutro, com isolacdo em PVC, classe 750 V. Os cabos de baixa tenséo deveréo
conter em todas as extremidades terminais sapata de bronze fosforoso, adequadas a bitola

dos cabos.
O condutor de aterramento do quadro de medidores sera realizado através de haste

de aterramento cobreada e por cabos de cobre isolado para 750 V, na se¢éo 6,0 mm2,

3.1.2 QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO/CENTRO DE CONTROLE DE
MOTORES - QGBT

O QGBT sera composto por um painel metalico, com dimensdes maximas de
800x600x200mm (AxLxP), sendo acessivel na parte frontal por uma porta fixada na

estrutura através de dobradicas. Sendo a instalagdo ao tempo, devera ser feita uma base de
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alvenaria, assim como as laterais e na parte superior, exceto na parte frontal, onde devera

haver uma grade de protecdo conforme projeto.
A entrada de energia no QGBT sera através de chave disjuntores tripolar 25 A.

No QGBT-CCM serdo instalados os acionamentos dos grupos motor-bomba 3,0 cv,
poténcia (MB-1 e MB-2), sendo que um dos conjuntos motor-bomba sera a unidade reserva
do sistema. Deve estar previsto a instalacdo remota na porta do QGBT/CCM das

correspondentes IHMs (Interfaces Homem Maquina) de cada inversor de frequéncia.

O QGBT-CCM serd dotado de nobreak 600VA (minimo), de modo a permitir
funcionamento do circuito de comando, CLP e Modem Celular GPRS, viabilizando o

monitoramento a distdncia da EBE mesmo em falta de energia.

A entrada dos condutores de alimentacdo geral do painel sera pela parte inferior do
mesmo através de cabos de cobre eletroliticos isolados em PVC antichama classe 1 kV,
secdo 6mm?2, protegidos por eletrodutos galvanizado de @ 17, a partir do Quadro de
Medidores. A saida dos cabos de forca/comando serdo pela parte inferior através de
eletrodutos PVC, @ 2". Todos os cabos de forgca e comando serdo de cobre eletroliticos,
isolados em PVC antichama com capa externa em PVC, classe de isolag&o 0,6/1 kV.

A interface de comando e monitoramento entre os painéis QGBT e PAC ocorrera via
cabos com secado 1,5mm2, classe 750V.

Para aterramento sera utilizado cabo de cobre eletrolitico isolado em PVC antichama
classe 0,750 kV, secdo 6,0mmz2, o mesmo devera ser aterrado nas caixas de passagens e

conectado no barramento de terra do QGBT.
Sera composto basicamente dos seguintes itens:

¢ Circuito para comando;

¢ Circuitos de protecao para iluminacdo e tomada - internos;
e Sistema de exaustdo e aquecimento;

e Sistema de aterramento;

¢ Relé supervisor trifasico;

e Contatoras de forca, categoria AC-3, In 25A e disjuntor tripolar 16A - acionamento e protecéo
dos grupos 1 e 2;

¢ Inversores de Frequiéncia saida trifasica 3CV (2,2kW), corrente nominal In maior igual a
6,5A;

¢ Voltimetro, comutador para voltimetro e amperimetros (alternativamente, podera ser
fornecido e instalado registrador de grandezas elétricas);
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e Comutadoras, botoeiras e sinalizadores;
¢ Disjuntores e fusiveis;

e Acionamentos;

e Cabos, calhas, borneiras e acessorios

e Cabos, barramento de cobre para aterramento, forca.
Devera ser apresentado antes da execucao:

¢ Listagem dos componentes internos do painel, especificacfes e fabricante;

e Lay-out dimensional interno de acordo com as caracteristicas dos equipamentos que
serdo instalados.

3.1.3 DISTRIBUICAO DE FORCA E COMANDO

A alimentacdo de forca dos motores serd através de condutores de cobre, multiplos,
bitola 4x4,0mmz2, com isolagcdo em PVC 1 kV, classe de encordoamento 6 e instalados no
interior de eletrodutos de ago galvanizado @ 2”, na prumada do poste e embutidos no piso

no interior de eletrodutos corrugados de bitola @ 4”.

Na prumada do poste os eletrodutos serdo de a¢o galvanizado a fogo até atingirem a
caixa de passagem subterranea n° 1. A partir desta caixa o encaminhamento elétrico seguira
em eletroduto de PVC corrugado de bitola 4”, embutido em envelope de concreto até a caixa

de passagem subterrdnea n°2.

A entrada de energia no poco da Estacdo de Bombeamento sera através de
eletrodutos de PVC rigidos, nas bitolas de @ 1" (eletrodutos de for¢a e eletrodutos de

comando).

No interior do po¢o de recalque de esgotos, os cabos de forca dos grupos de
recalque serdo em instalagéo aparente, fixados nos tubos de aducéo de esgoto, fixados aos
mesmos por bracadeiras metalicas flexiveis. Para protecdo da isolacéo dos cabos, devera
ser utilizada uma manta de borracha, isolando mecanicamente os atritos produzidos pela

vibracdo do tubo de aducgéo de esgotos e a cinta metalica de fixagdo do cabo.

Para comando do liga/desliga dos grupos de recalque de esgotos, serdo instalados
no interior do pogo, duas chaves elétricas de comando — nivel minimo e nivel maximo de

esgoto.
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Tao logo o esgoto atingir o nivel maximo no interior do pogo, a chave elétrica
imediatamente comandara a partida de um dos grupos de recalque e somente sera
desligado quando o nivel no interior do pogo atingir o seu nivel minimo, quando a segunda
chave elétrica de nivel blogueard o sistema de comando do recalque. As chaves elétricas

possuirdo a seguinte codificacao:

e LSL-101 — sensor de nivel minimo — tag 101 (Level Sensor Low);
¢ LSH-101 - sensor de nivel maximo — tag 101 (Level Sensor High)

Os cabos de comando das chaves elétricas ficardo instalados no interior de
eletroduto e de conduletes de PVC @ 1", fixado as paredes do pogo de recalque por

bracadeiras “D".

Para efetivacdo de rodizio no sistema de partida de recalgue de esgotos, foi
instalada uma chave de comando de selecdo, impedindo que os dois grupos operem
simultaneamente e também permitir a troca do grupo operativo. Esta chave de selecgéo,

guando na posi¢do MB-01, bloqueard o comando do grupo MB-02 e vice-versa.

3.1.4 SISTEMA DE TELEMETRIA

Para a comunicacdo com a ETE ROSELANDIA devera ser instalado um sistema de
telemetria com o objetivo de monitorar informagfes basicas, tais como, status das moto-
bombas (ligado ou desligado), frequéncia de saida do inversor de frequéncia (Hz) e defeito
na rede. O PAC devera possuir um CLP dedicado, de facil programacédo, com bateria para
sustentacdo dos dados quando da falta de energia elétrica, além de permitir a programacao

ou alteracdo de set-points “on-line”.

No PAC esta previsto a utilizacdo de fonte de alimentacdo chaveada, desenvolvida
para alimentar um CLP (24Vcc) e Modem Celular GPRS.

Outros componentes internos ao PAC seréo: iluminacao interna do painel, ventilador
e termostato, supressores de surto, acessorios. O layout de montagem do PAC devera ser

apresentado a COMUSA, assim como, os dados técnicos dos componentes do PAC.
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3.2 ESPECIFICACOES TECNICAS DOS MATERIAIS

Conectores

Poderédo ser utilizados, conforme as indicacdes de projeto, os seguintes tipos de
conectores:
a) tipo parafuso fendido de bronze silicio de alta resisténcia, com parafuso de aperto em
bronze;
b) conector de compresséao por alicate ou ferramenta apropriada;
c) conector paralelo.
Ndo sera permitida emenda com amarracdes de fios ou dispositivos de solda a

estanho.

Para condutores de aluminio somente poderdo ser utilizados conectores especificos
para cabos de aluminio, em conjunto com massa apropriada.
Hastes de Aterramento

Com nucleo de aco carbono SAE 1010/1020, revestida com camada de cobre
eletrolitico com espessura minima de 0,25 mm, isenta de impureza e rebarbas, em pecas de

3,0 m de comprimento.

Materiais Complementares

Deveréo ser resistentes e duraveis, sem amassamentos ou danos na superficie que
prejudiquem a sua durabilidade ou sua condutividade elétrica, bem como seu isolamento e

tratamento anticorrosivo.

Quando possuirem roscas, estas deverdo estar em perfeito estado de conservacao,

devendo ser rejeitadas aquelas pecas que possuirem algum fio cortado ou danificado.

Todos os materiais ndo constantes desta especificacdo deverdo ser de primeira
qualidade e fornecidos por fabricantes idéneos com reconhecido conceito no mercado.
Cabos de Cobre Nu —-CC

Formados por um encordoamento de um ou mais fios de cobre eletrolitico nu, na

témpera meio-dura.As bitolas seréo de acordo com as indicagdes do projeto.
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Cabos de Baixa Tensao Isolados em PVC

Condutores de cobre eletrolitico, ttmpera mole, compactados, nas bitolas indicadas
em projeto, multiplos para secfes até 16 mm2 e singelos para secdes acima de 16 mmz2,
isolados em cloreto de polivinila antichama (PVC), classe de tenséo 0,6/1 kV, classe de

temperatura 70°C.

Condutores dos Circuitos de lluminacédo e Tomadas

Cabos flexiveis de cobre eletrolitico, témpera mole, isolados com composto
termoplastico a base de cloreto de polivinila antichama, classe de temperatura 70°C,

isolacéo para 750 V.

Cabos de Comando

Condutores de cobre eletrolitico, témpera mole, encordoamento redondo normal,
multiplos com veias torcidas numeradas ou com identificagcdo através de cores, nUmero de
veias de acordo com a utilizacdo do circuito, isolacdo polietilieno compacto classe térmica
80°C com cobertura em PVC antichama classe térmica 80°C na cor preta, separador de fita
ndo higroscoépica de poliéster com blindagem eletrostatica em fita de poliéster aluminizada
classe de tensdo maxima de exercicio 500 V, sec¢édo 1,5mm2.

Conduletes de Aluminio

Em liga de aluminio silicio, com paredes lisas e sem cantos vivos, com tampa e junta
de vedacgdo de borracha. Entradas rosqueadas calibradas, rosca gas com no minimo 5

filetes, nas posi¢des indicadas em projeto, com batentes internos para os eletrodutos.

Contatoras

Deveréo ser tripolares, correntes nominais para utilizacao categoria AC 3, bobinas de
acionamento em 220 V-60 Hz, uso em 380 V, construcdo fechada contra penetracdo de
corpos estranhos e protegido contra toques conforme VDE 0106, conexfes de facil acesso
aos terminais do contator, mesmo bloco de contatos auxiliares frontais e laterais, com
acessorios: blocos de intertravamento mecanico e elétrico, supressores de surto,
barramentos para conexdao, etc. Sistema de fixacdo para montagem rapida em trilho DIN 35
mm (EN 50022)
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Inversores de FrequUéncia

Aplicagdo: acionamento de motor elétrico de inducdo trifasico 4 pélos para
acionamento de bomba centrifuga (torque quadrético); tensdo de rede: 380V (+/-10%);
corrente nominal: maior igual a 6,5A; poténcia: 3HP (2,2kW); frequéncia da rede: 60Hz (+/-
5%); frequéncia de saida: 0 a 60Hz; frequéncia de comutacdo selecionavel: 1 a 15kHz;
método de controle: escalar V/f; Resolucdo da selecdo de frequéncia: 0,01Hz (comando
digital); precisdo da frequéncia: no maximo 0,1% da frequéncia maxima de saida; Poténcia
de sobrecarga: 150% por 1 min.; grau de protecado: IP20; temperatura maxima de operacao:
500C; ajustes de rampas de aceleracdo e desaceleracdo: 0,1 a 900 segundos; Protecbes:
limitacdo de corrente, sobrecorrente, sobretensao, subtenséo, curto circuito na carga, falha a
terra, subtensdo, sobrecarga, sobrecorrente de partida, sobreaquecimento dos
semicondutores de poténcia, sobreaquecimento do motor; falta de fase (interno ou externo);
Interface Homem Maquina (IHM) deve permitir: partida / parada, determinagéo da frequéncia
de operacdo, comando de liga/desliga, parametrizacdo geral, incremento e decremento de
velocidade e supervisdo do motor (rotagdo (RPM), freqiiéncia (Hz) de saida, poténcia (kW)
de saida, tempo de funcionamento, corrente de saida, tensdo de saida, indicagdo do status
de Alarmes e memodria de erros e falhas); tensédo de comando 24 Vcc a ser fornecido pela
fonte do inversor de frequéncia (capacidade minima de 100 mA); disponibilidade de 4
entradas de sinais digitais NPN/PNP e de 2 saidas de sinais digitais a coletor aberto
(24Vce/50mA) ou a relé multi-fungdo (NA/NF 24Vcc/1A); disponibilidade de 2 entradas para
sinais analdgicos (pelo menos uma na escala 4-20 mA) e de uma saida para sinal analogico
na escala 4-20 mA; funcdo de controle Pl (Proporcional & Integral) com constantes
ajustaveis; porta de comunicacdo RS485 (velocidade de comunicacdo selecionavel de 1200
a 9600bps, half duplex, formato de dados 8N1 sem paridade) com protocolo Modbus RTU.
Normas: EN61800-3, EN61800-5

Modem GPRS

A comunicacdo deve ser estabelecida, sem necessidade do envio de qualquer tipo

de comando, ligacdo ou mensagem para o médulo;
Montagem: em trilho DIN 35 mm

Alimentacéo: - tensdo: 10 a 40 Vdc
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Poténcia consumida: tipico 10 V.A, durante pico de transmisséo. Pior situagéo, 14

V.A por ndo casamento de impedancia na saida de RF.

Grau de protecao: 1P20.

Portas de comunicag&o:

- modo: half duplex - taxa: 9600 bps

- formato de dados: 8N1

- controle de fluxo: None (dispensa controle de flluxo).

- interface serial: padrdo RS232 tipo DCE e padrdo RS485 (conector DB9 fémea)

Modulo celular:

- padréo: GSM / GPRS, classes 8 a 12

- freqUiéncia de operacédo: quadrib-band (atende as faixas GSM de 850, 900, 1800

MHz e 1900 MHz)

- poténcia de transmisséo: tipico +30 dBm

- sensibilidade na recepcéo: melhor que -100 dBm

- saida para antena: impedéancia 50 ohms - conector SMA macho

CLP — Controlador Logico Programéavel

O CLP devera ser fornecido com as seguintes caracteristicas:

Alimentacdo: 24 Vcc;

Software de programacao;

Programa da aplicagéo desenvolvido e pronto para utilizagao;
Fixacdo em trilho DIN

CLP - Comunicacdo com as variaveis do sistema:

Requisitos minimos:

12 entradas digitais (24 Vcc);

6 saidas digitais (24Vcc) prdprias para interface com mddulo de acoplamento a
relé para comando de valvulas solendides;

2 entradas analdgicas (4-20 mA), minimo 11bits de resolugao;

01 saida analdgica (4-20 mA), minimo 11bits de resolugo;

Possibilidade de expansdo da interface de entradas e saidas analogicas e digitais;
Um canal RS 232; e
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e Um canal RS 485 (velocidade de comunicacdo selecionavel a partir de 9600bps,
half duplex, formato de dados 8N1 sem paridade) com protocolo Modbus RTU

e Programacdo via “software”, com interface padrdo “Windows”;

e Reldgio de tempo real e calendario.

Alternativamente, podera ser fornecido Modem Celular com as interfaces de

campo incorporadas ao produto em substituicdo ao CLP, conforme projeto.

Poco de Inspecéao

Constituidos por manilha de concreto com @ 0,30 m (int.) e comprimento 0,60 m,

com tampa de concreto com algas ndo salientes, parcialmente preenchida com areia grossa.

Disjuntores em Caixa Moldada

A tensdo e corrente nominais, capacidade de ruptura e nimero de pélos conforme

indicacdo do projeto.

O mecanismo de abertura deve ser do tipo disparo livre, com dispositivo de indicacéo

visual de atuacéo.

Deverdo ser providos de terminais ou conectores préprios para as bitolas dos

condutores previstos no projeto para conexao aos disjuntores.

NOBREAK

Nobreak 600VA sistema de regulacdo e controle interativa. Funcdes: Filtro de linha;
Estabilizador interno com 4 estdgios de regulacdo; Forma de onda da saida senoidal por
aproximacao (retangular PWM); Desde que haja carga minima no banco de baterias, o
nobreak podera ser ligado mesmo na auséncia de rede elétrica; Autodiagndstico de bateria;
Recarga automatica das baterias em 4 estagios, mesmo com o nobreak desligado; Sistema
recarregador que possibilita a recarga das baterias mesmo com niveis muito baixos de
carga; Monitoramento da rede via RMS verdadeiro: analisa os disturbios da rede elétrica e
possibilita a atuacdo precisa do equipamento; Garantia de sincronizagdo com a rede (via
sistema PLL); Sinalizag&o visual no painel frontal via LEDs: indicar pelo menos as condicdes
de funcionamento do nobreak — modo rede, modo inversor/bateria, final de autonomia,
subtensao, sobretensdo; Alarme audiovisual: para sinalizacdo de eventos como queda de
rede, subtensdo e sobretensédo, fim do tempo de autonomia e final de vida util da bateria,
entre outras informacbes; Preferencialmente, o Porta fusivel dever4d ser acessivel

externamente ao gabinete. Protegdes: Curto circuito no inversor; Surtos de tenséo entre fase
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e neutro; Sub/sobretensdo da rede elétrica. Na ocorréncia destas, o nobreak devera operar
em modo bateria; Sobreaquecimento no transformador; Poténcia excedida com alarme;
Descarga total das baterias. Demais Caracteristicas: possuir pelo menos 4 tomadas padrao
NBR 14136; Comprimento de cabo minimo 1 metro; Rendimento maior igual a 95% (para
operacao rede) e 85% (para operacao bateria); Autonomia: o nobreak devera ser fornecido
com bateria instalada no interior do seu gabinete capaz de manter carga prevista em projeto

por no minimo 2 horas.

RFF(Relé de Falta de Fase)

Ocorrendo alguma anomalia que acarrete a falta de fase, assimetria maior que 20%
entre fases, sequéncia incorreta de fases, subtensdo ou sobretensdo excessiva o relé

devera desarmar, protegendo 0s equipamentos e o painel.

Chaves Seletoras de Comando

Para permitir o comando de formar manual ou automatica, deverao ser instaladas no
guadro elétrico chaves seletoras de 3 posi¢fes. Sua carcaga deve ser de material isolante

termopléstico e, seu corpo deve ser padronizado para diametro de 20mm.

Botdes de Comando

Os botdes devem ser do tipo pulsante , com tecla saliente. O botdo de comando para
ligar o circuito dera ser do tipo NA com a tecla na cor verde. O botdo de comando para
desligar o circuito deve ser do tipo NF com a tecla na cor vermelha. Sua carcaca deve ser
de material isolante termoplastico e, seu corpo deve ser padronizado para diametro de

20mm.

Amperimetro e Voltimetro

Caracteristicas mecénicas: Caixa de termoplastico branco, fundo de termopléstico
preto, molduro frontal de termoplastico preto, visor de acrilico, escala de aluminio na cor
branca, amortecimento de ponteiro em silicone, temperatura de trabalho entre -10°. C a
+50°.C, anti-choque para protecdo de impactos mecénicos, posicdo de montagem normal,
Fixacdo através de 2 cantoneiras de termoplastico acopladas a dois parafusos fixos no

fundo, deflexdo de ponteiro em 90°.C

Caracteristicas Elétricas: Sistema de ferro moével, medicdo em corrente alternada,

rlacea da avatidin da 1 R0Ann final Aa agcgla, frequéncia de 50 a 60Hz, tenséo de prova de
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2kV, consumo aproximado de 1 a 2,5VA , bobina em volta de blindagem de ago contra
influéncia de campos magnéticos externos.
Comutadora

Tensdao méaxima de 690VCA, corrente nominal de 12 A., vida util de 100000
manobras, voltimétrica seleciona 0-RS-ST-TR e amperimétrica 0-R-S-T.
Eletrodutos flexiveis em PEAD

De polietileno corrugado de alta densidade, em forma espiralada, baixo coeficiente
de atrito e elevada rigidez dielétrica, com arame guia galvanizado e revestido de PVC, e fita
de identificacdo externa.

Eletrodutos rigidos de PVC

De PVC rigido na cor preta, roscavel, classe A, em pecas de 3,0 m de comprimento.

Eletrodutos rigidos de acgo zincado

Tipo pesado, zincados a fogo, em barras de 3,0 m de comprimento, com rosca em
ambas as extremidades, conforme NBR 5580:02.
BOIA - Chave de Nivel

Com contatos 01 NA e 01 NF, com cabo de ligagdo de no minimo 6,0 m de
comprimento, sem emprego de mercurio. Capacidade elétrica do interruptor: 15(4)A= 250V,
Temperatura de operacdo: 0° a 60°C, Grau de protecdo: IP X8,Protecdo contra choques
elétricos: classe I1.Tipo de interrupg¢éo: micro-desconexdo . Cabo flexivel emborrachado: 3 x
1,00 mm?2 - 500V.

Tomadas de Uso Geral

Monofasicas polos redondos 3P - 15 A, 250 V, instalacdo embutida de acordo com a
indicagdo do projeto.
Protetores de Surto

Sua ligacdo devera incluir todas as fases do quadro ,além do neutro. Deve ter

capacidade minima para absorcao de correntes de descarga nominal para surto In (8/20) us
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20 KA;. O supressor de surto devera suportar pulsos de nivel 1, de caracteristica 10/350ms,

e de nivel 2, de caracteristica 8/20ms, na tensdo compativel de cada instalacéo.
Entradas dos Quadros de Comando ou Forca
e Tensdo nominal: 230 Vac;

e Nivel de protecéo: 1,1 kV (méaxima tenséo residual); e
e Tempo de resposta: menor igual a 30 ns.
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1  INTRODUCAO

O presente memorial descritivo refere-se ao Projeto das Instalacdes Elétricas para a
Estacdo de Tratamento de Esgoto Roselandia localizada no final da Rua Flor de Lis
proximo a Rua Francisco Alves no Bairro Roselandia, na cidade de Novo Hamburgo,
com a consequente padronizacdo da montagem e fornecimento dos itens

especificados.

O projeto prevé fornecimento em Baixa Tensdo, Laboratdrio/Guarita, Bloco
Hidraulico, Casa dos Sopradores e Abrigo para Produtos Quimicos, Redes Externas

e lluminacéo Viaria, conforme normas técnicas vigentes.

1.1 Dados Basicos e Normas Técnicas

Para a elaboragcdo do projeto da Estacdo de Tratamento de Esgoto, foram
utilizados os dados fornecidos pelos projetos mecanico e arquitetdnico, bem como

nas prescricdes das seguintes entidades nacionais ou estrangeiras, onde aplicaveis:

e ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas

e AES SUL  Distribuidora Gaucha de Energia

e NR-10 Norma Regulamentadora n°® 10-Seguranca em Instal. e Servicos em
Eletricidade

e ANSI American National Standard Institute

e NEMA National Electrical Manufacturers Association

e NEC NationalElectricalCode

e |[EC InternationalEletrotechnicalComission

Em especial, deverao ser respeitadas as caracteristicas fixadas nas seguintes
normas técnicas, exigiveis na aceitacdo e/ou recebimento dos materiais e

equipamentos:

e NBR 5354/77 Requisitos Gerais para materiais de instalacbes elétricas
prediais

e NBR 6146/80 Invélucro de equipamentos elétricos - protecdo de polivinila
(PVC) para

tensdes até 750 V - sem cobertura
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e NBR 7288/82 Cabos de poténcia com isolacao solida extrudada de cloreto

de polivinila
(PVC) para tensdes de 1 a 20 kV

e NBR 6150/80 Eletroduto de PVC rigido

e NBR 6689/81 Requisitos gerais para condutos de instalacbes elétricas
prediais

e NBR 5283/77 Disjuntores em caixas moldadas

e NBR IEC 60670-1:2005 Caixas de derivacfes de instalacdes elétricas prediais

e NBR IEC 60439-1 Conjuntos de Manobra e Controle em Baixa-Tensao

e NBR 7094/81 Maquinas Elétricas Girantes - motores de inducéo

1.2 Suprimento de Energia

Os sistemas elétricos da unidade ser&do supridos de energia desde as redes
de distribuicdo de baixa tensédo do loteamento conforme desenhos especificos e de
acordo com as normas Técnicas da AES Sul para fornecimento de energia elétrica

em tensao secundaria.

Foram considerados os seguintes parametros basicos das redes de B.T:

Tenséo de Fornecimento de Energia Elétrica: ........... 380/220V
Sistema trifasico em Y com neutro aterrado

e Tensao de Distribuicdo de Forga: ........ccccoeeeeeevvvennnnnns 380V
e Tensao de ComandO........ccooeieiiiiiiiiiiiiiiirre e e e eeeeeeaaeaens 220V
® FreqUEeNCIA: ..ccuueeiii e .60 Hz

1.3 Entrega dos Equipamentos

Os equipamentos especificados neste memorial deverdo ser entregues no
municipio de Novo Hamburgo, em local a ser indicado pela Fiscalizacdo de obras,

sem 6nus adicional para a COMUSA.

O Fornecedor sera o responsavel pelo estado de conservacdo dos

equipamentos até o momento do recebimento e aceitacdo dos mesmos.

1.3.1 Consideracdes sobre o Fornecimento
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O fato de algum material ndo ter sido especificado, ndo se constitui motivo
bastante ao Proponente para sua nédo inclusdo no orcamento, tendo em vista que
durante a execucdo da obra os mesmos serdo exigidos, devendo a obra ser

entregue completa e apds todos os testes de recebimento.

Por ocasido dos testes finais e da entrega definitiva, a obra devera estar
completamente limpa e isenta de materiais estranhos, todas as superficies pintadas

deverdo estar limpas e retocadas.

O QGBT-CCM, PAC, QEC e QCL deverao ser fornecidos com projeto
detalhado de fabricacao, relatérios de testes efetuados e manuais de operacédo e

manutencao, sujeitos a aprovacao prévia da COMUSA.

1.4 Procedimentos de projeto
A) Poténcia Instalada - Demandas

Na Estacdo de Tratamento de Esgoto, foram consideradas todas as poténcias
dos grupos motor/bomba, dos equipamentos de iluminacdo, além de pontos de

tomadas, destinadas a utilizagcdo eventual em servigos de manutengéo.

A demanda foi determinada considerando-se as condi¢cdes de uso de cada
equipamento, na situacdo mais desfavoravel, tendo sido adotada, em cada caso, a
demanda maxima provavel da unidade como base para o dimensionamento dos

componentes.
B) Formas de Instalagéo

Os condutores dos circuitos serdo instalados em eletrodutos aparentes ou
embutidos, conforme detalhado no projeto, com caixas terminais e de passagem
onde necessarios, nas instalacdes internas. Nas instalacdes externas, a tubulacado
serd subterrdnea, com eletrodutos de PVC rigido entre caixas de passagem,

envelopados em concreto.
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Nas ligacOes entre as caixas de passagem subterraneas e os quadros de
distribuicdo serdo utilizados eletrodutos e curvas de PVC rigido roscaveis, com

buchas e arruelas de aluminio para fixacdo e acabamento nos quadros.
C) Protecdes
C.1) Contra Sobrecorrentes

Cada circuito sera protegido individualmente contra as sobrecorrentes
provocadas por sobrecargas prolongadas ou curtos-circuitos, por meio de dispositivo

(disjuntor termomagnético ou fusivel), instalado a montante do ponto de consumo.
C.2) Aterramento

O neutro do sistema de distribuicdo de baixa tensédo e todos os componentes
metalicos das instalacdes ndo integrantes dos circuitos elétricos, (carcaca do motor,
armarios dos quadros de distribuicdo de forga, etc), serdo ligados a malha de
aterramento de forma que a resisténcia do aterramento seja inferior a 10 (dez) ohms

em qualquer época do ano.

Além destas, deverdo ainda ser ligadas a malha de aterramento, as

tubulacdes metalicas do sistema de modo a se formar um sistema continuo de terra.

1.5 Execucdao das Instalacdes

Para execucdo dos servicos deverdo ser obedecidas rigorosamente as

especificacdes da ABNT aplicidveis e em especial os seguintes pontos:

e Os condutores deverdo ser instalados de tal forma que os isente de esforcos
mecanicos incompativeis com a sua resisténcia ou com a do seu isolamento;

e As emendas e derivacbes deverdo ser executadas de modo a assegurar
resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito, utilizando-se para tal
conectores e acessorios adequados;

e O condutor de aterramento devera ser facilmente identificAvel em toda sua
extensado, devendo ser devidamente protegido nos trechos onde possa vir a sofrer
danificacdes mecanicas;

e O condutor de aterramento devera ser preso aos equipamentos por meios
mecanicos, tais como bracadeiras, orelhas, conectores e semelhantes e nunca
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com dispositivos de solda a base de estanho, nem apresentar dispositivos de
interrupcdo, tais como chaves, fusiveis, etc., Ou ser descontinuo, utilizando
carcacas metélicas como conexao;

e Os condutores somente deverdo ser lancados depois de estarem completamente
concluidos todos os servigos de construcdo que possam vir a danifica-los;

e Somente poderdo ser utilizados materiais de primeira qualidade, fornecidos por
fabricantes idoneos e de reconhecido conceito no mercado;

e Todas as instalacbes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento, conforme
recomenda a boa técnica.

2 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO (ETE)

2.1 Consideracfes Gerais

As instalacoes elétricas da Estacdo de Tratamento de Esgoto Roselandia da
COMUSA, para ampliacdo do Sistema de Tratamento de Esgotos de Novo

Hamburgo, compreendem as seguintes obras:

Fornecimento e Medic&o de Energia;
Quadro Geral de Baixa Tensao;
Centro de Controle de Motores - CCM;
Laboratorio/Guarita,;

Casa dos Sopradores;

Depdsito para Produtos Quimicos;
Distribuicdo de Forgca e Comando
Redes Externas e lluminacao Viaria.

O projeto das Instalacbes Elétricas para a Estacao de Tratamento de Esgoto
(ETE), foi elaborado de acordo com as normas da ABNT, Concessionaria de Energia

Elétrica Local e COMUSA, é constituido dos seguintes desenhos:
ELE-EL 01/04 Estacao de Tratamento de Esgotos — ETE
Projeto Elétrico

Localizacdo, Redes Externas, Medicao e Detalhes

ELE-EL 02/04 Estacao de Tratamento de Esgotos — ETE

Projeto Elétrico
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Diagramas, Painéis e Detalhes

ELE-EL 03/04 Estacao de Tratamento de Esgotos — ETE
Projeto Elétrico,

Diagramas do PAC e Detalhes

ELE-EL 04/04 Estacdo de Tratamento de Esgotos — ETE
Projeto Elétrico Reator Aerado

Plantas, Cortes Gerais e Detalhes Construtivos

2.2 Fornecimento de Energia a Estacdo de Tratamento de Esgoto

A alimentacdo sera em ramal de entrada aéreo derivando da rede secundaria
em via publica, até o poste da medicédo, através de condutores constituidos por cabo
de aluminio tipo quadruplex, secdo 16 mmz, na tensdo de 380/220V a ser fornecido
e instalado pela concessionaria de energia AES Sul.

2.2.1 Entrada de Energia e Medicao

A medicdo de energia sera direta através de equipamento montado em caixa
tipo Il, fabricada em fibra de vidro ou chapa de ago galvanizado e embutida em
abrigo de alvenaria com laje de cobertura, conforme os padrdes da AES Sul. O
condutor do ramal de entrada sera em cobre isolado para 750 V, secdo 25 mmz2,
protegido mecanicamente por eletroduto de PVC rido roscavel, secdo de 40mm. O
disjuntor geral sera tripolar em caixa moldada equipado com disparador

termomagnético fixo para uma corrente nominal de 70A.

O aterramento do quadro de medidores sera realizado através de haste de
aterramento cobreada e por cabos de cobre isolado para 750 V, na secdo de 10

mm?2 . Junto com o cabo de aterramento, teremos instalado também um condutor de
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protecdo, interligado a mesma haste de aterramento. O condutor de protecdo sera

através de cabo de cobre isolado para 750 V, secao 16 mmz2.

Para a localizacdo da medicdo de energia, optou-se entre a menor distancia
entre as redes de BT existentes e a medicdo. A critério da concessionaria local de
energia, a localizacdo podera ser alterada no futuro.

2.2.2 Quadro Geral de Baixa Tensao — Centro de Controle de Motores (QGBT-
CCM)

O QGBT-CCM sera instalado no Laboratoério/Guarita e ser& composto por um

cubiculo metélico autossuportavel, com dimensdes méximas indicadas no projeto.

O QGBT-CCM contera os disjuntores e equipamentos indicados no Diagrama

Unifilar.

A entrada dos cabos de alimentagdo geral do QGBT-CCM sera pela parte
inferior do mesmo através de cabos de cobre eletroliticos isolados em PVC
antichama classe 1 kV, secdo 25mmz?, e a saida dos cabos de forca e comando
serdo também pela parte inferior através de tubulacdo de PVC rigida. Todos os
cabos de forca e comando serdo de cobre eletroliticos, isolados em PVC antichama
com capa externa em PVC, classe de tensdo 1 kV.

Esta prevista a instalacdo de aterramento para o QGBT-CCM, composto por
hastes de aco cobreado DN 19x3.000 mm instaladas na caixa de passagem
subterrdnea (CP-01) instalada na frente do Laboratorio/Guarita. A interligacdo até o
QGBT se dara por cabo de eletrolitico isolados em PVC antichama classe 0,6kV,

secdo 16mmz2, instalado no mesmo duto de alimentacao de forca do QGBT.

2.2.3 Casa do Laboratério/Guarita - Distribuicdo de lluminacdo e Tomadas

O sistema de iluminacdo do Laboratério/Guarita ser4 composto por luminarias
de sobrepor tipo plafon, com duas lampadas fluorescentes de 32 W e luminérias tipo
plafon para lampadas fluorescentes compactas de 25 W.
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A fiacdo dos circuitos de iluminagdo e tomadas, serd em fios de cobre

eletroliticos isolados em PVC antichama classe 750V secdo minima 2,5mmz2.

Os eletrodutos serdo de PVC rigido roscaveis, bitola minima 25 mm (3/4"),

embutidos nas lajes e paredes de todo o Laboratério.

As tomadas serdo do tipo universal 2P+T instalada no interior de caixas
metalicas de embutir, capacidade para 10 A em 250 V, monofasica, em instalacao

aparente a uma altura de 110 cm em relac&o ao piso.

2.2.4 Casa dosSopradores - Distribuicdo de lluminacéo e Tomadas

O sistema de iluminacdo dos Sopradores sera composto por luminarias
blindadas para instalacdo aparente, com uma lampada fluorescente compacta de 60
W.

A fiacdo dos circuitos de iluminacdo e tomadas, sera em fios de cobre
eletroliticos isolados em PVC antichama classe 750V se¢do minima 2,5mm2.

Os eletrodutos serdo de PVC rigido roscaveis, bitola minima 25 mm (3/4”),

embutidos nas lajes e paredes de todo o Laboratério.

As tomadas serdo do tipo universal 2P+T instalada no interior de caixas
metélicas de embutir, capacidade para 10 A em 250 V, monofasica, em instalacédo

aparente a uma altura de 110 cm em relac&o ao piso.

2.2.5 Casa dos Produtos Quimicos - Distribuicdo de lluminacdo e Tomadas

O sistema de iluminacdo da Casa dos Produtos Quimicos sera composto por
luminarias blindadas para instalagdo aparente, com uma fluorescente compacta de
60 W.

A fiacdo dos circuitos de iluminacdo e tomadas, serd em fios de cobre

eletroliticos isolados em PVC antichama classe 750V se¢@o minima 2,5mm2.

Os eletrodutos serdo de PVC rigido roscaveis, bitola minima 25 mm (3/4”),
embutidos nas lajes e paredes de todo o Laboratorio.

10
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As tomadas serdo do tipo universal 2P+T instalada no interior de caixas
metalicas de embutir, capacidade para 10 A em 250 V, monofasica, em instalacao

aparente a uma altura de 110 cm em relac&o ao piso.

2.2.6 Elevatdria de Esgoto Final

Para os motores da elevatoria final de esgoto, foram projetadas duas chaves de
partida por inversores de frequéncia, sendo alimentadas a partir do QGBT-CCM com
condutores de cobre eletrolitico, de iguais secdes e dimensionados para conducao
da corrente nominal, conforme indicado no diagrama unifilar, de forma que a sua

temperatura ndo exceda os valores especificados nas normas aplicaveis.

Foi previsto chaves de niveis do tipo bdia, para impedir o funcionamento da

elevatoria sem esgoto.

A alimentacdo de for¢ca dos motores serd através de condutores de cobre,
multiplos, bitola 3x10mm?2 por fase e 1X6mm?2 protecdo, com isolacdo em PVC 1kV,

instalados em eletroduto de PVC rigido roscavel, desde o CCM até o po¢o umido.

A exemplo dos circuitos de forca, os circuitos de comando e de
instrumentacdo também serdo em instalagdo embutido no solo e aparente no pogo

de esgoto.

O circuito de comando entre o CCM e 0 po¢o umido sera embutido no piso ou
solo até o interior do poco, utilizando eletroduto especifico até as chaves de nivel

tipo bédia instaladas no poco.

O comando dos grupos de recalque de esgoto sera automatico através das
chaves de nivel tipo bdia, que acionardo os grupos assim que o nivel de ligamento
seja atingido e desligardo os mesmos quando o nivel de efluentes atinja seu nivel

minimo.

O comando sera automatico/manual através da selecdo de chave comutadora

de comando

11
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Para fins da Elevatoria Final, o QGBT-CCM deverd possuir as seguintes

caracteristicas elétricas:

e Duas chaves de partida por inversor de frequéncia para motores de 15 cv, com
0S seguintes equipamentos

1 disjuntor tripolar 40A (devera prevalecer a indicacdo de protecdo

recomendada pelo fabricante do inversor de frequéncia);
1 chave seletora trés posi¢cdes (manual (MB-1 ou MB-2)/automéatico);

1 armacao de sinalizacao

2.2.7 Sopradores

Para os motores dos sopradores, foram projetadas duas chaves de partida por
inversores de frequéncia, sendo alimentadas a partir do QGBT-CCM com condutores
de cobre eletrolitico, de iguais se¢des e dimensionados para conducdo da corrente
nominal, conforme indicado no diagrama unifilar, de forma que a sua temperatura

ndo exceda os valores especificados nas normas aplicaveis.

Foi previsto chaves de bloqueio ligadas as respectivas valvulas de seguranca, para

impedir o funcionamento dos motores por ocasido de defeito na linha de ar.

A alimentacdo de forca dos motores sera através de condutores de cobre,
multiplos, bitola 3x10mm?2 por fase e 1X6mm?2 protecdo, com isolacdo em PVC 1kV,

instalados em eletroduto de PVC rigido roscavel, desde o CCM até o pog¢o umido.

A exemplo dos circuitos de forga, os circuitos de comando e de
instrumentacdo também serdo em instalacdo embutido no solo e aparente junto aos

respectivos sopradores.

O comando dos sopradores podera ser automatico através de uma das
saidas digitais do CLP instalado no painel de Automacdo e Controle (PAC) ou
manual por meio das botoeiras instaladas na parte frontal do QGBT-CCM.
Alternativamente, por meio do Quadro de Comando Local (QCL) instalado na Casa
dos Sopradores, podera ser efetuado o comando manual dos sopradores neste
local.

12
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O comando sera automatico/manual através da selecdo de chave comutadora

de comando

Para fins dos Sopradores, 0 QGBT-CCM devera possuir as seguintes caracteristicas

elétricas:

e Duas chaves de partida por inversor de frequéncia para motores de 15 cv, com
0S seguintes equipamentos

1 disjuntor tripolar 40A (devera prevalecer a indicacdo de protecdo

recomendada pelo fabricante do inversor de frequéncia);
1 chave seletora trés posicoes (manual (SP-1 ou SP-2)/automatico);

1 armacao de sinalizacdo

2.2.8 Misturador do Floculador

Para o motor do misturador do floculador, foi projetada uma chave de partida direta,
sendo alimentada a partir do QGBT-CCM com condutores de cobre eletrolitico, de
iguais secdes e dimensionados para conducdo da corrente nominal, conforme
indicado no diagrama unifilar, de forma que a sua temperatura ndo exceda 0s

valores especificados nas normas aplicaveis.

A alimentacdo de forca dos motores sera através de condutores de cobre,
multiplos, bitola 4x2,5mmz2 por fase e protecdo, com isolacgdo em PVC 1kV,

instalados em eletroduto de PVC rigido roscavel, desde o CCM até o floculador.

O comando sera automatico/manual através da selecdo de chave comutadora

de comando

Para fins do Misturador do Floculador, 0 QGBT-CCM devera possuir as seguintes

caracteristicas elétricas:

e Uma chave de partida direta para motor de 0,75 cv, com 0s seguintes
equipamentos

1 contator In=9A;

13
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1 disjuntor motor, tripolar regulavel 0,8-1,6 A, regulado em 1,2 A;
1 chave seletora duas posi¢des (manual/automatico);

1 armacao de sinalizacdo

2.2.9 Elevatéria de Lodo

Para o motor da Elevatéria de Lodo, foi projetada uma chave de partida direta,
sendo alimentada a partir do QGBT-CCM com condutores de cobre eletrolitico, de
iguais secdes e dimensionados para conducdo da corrente nominal, conforme
indicado no diagrama unifilar, de forma que a sua temperatura ndo exceda 0s

valores especificados nas normas aplicaveis.

A alimentacdo de forca dos motores sera através de condutores de cobre,
multiplos, bitola 4x2,5mmz2 por fase e protecdo, com isolagdo em PVC 1kV,

instalados em eletroduto de PVC rigido roscavel, desde o CCM até o poco do lodo.

O comando dos grupos da elevatéria de lodo sera automatico através das
chaves de nivel tipo bdia, que acionardo os grupos assim que o nivel de ligamento
seja atingido e desligardo os mesmos quando o nivel de lodo atinja seu nivel
minimo.

O comando sera automatico/manual através da selecdo de chave comutadora

de comando.

Para fins da Elevatoria de Lodo, o QGBT-CCM devera possuir as seguintes

caracteristicas elétricas:

e Uma chave de partida direta para motor de 1 cv, com 0s seguintes equipamentos
1 contator In=9A;
1 disjuntor motor, tripolar regulavel 0,8-1,6 A, regulado em 1,3 A;
1 chave seletora duas posi¢des (manual/automatico);

1 armacao de sinalizacdo

14
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2.2.10 Entrada Telefbnica

Para a entrada telefénica foi previsto a instalacdo de caixas de passagem
subterraneas, do tipo R1 (60x35x50cm), interligadas por eletroduto de PVC rigido
roscavel, de DN 25 mm(3/4”) desde o poste junto e a entrada da ETE até a Caixa de
Distribuicdo Geral N° 3 (40x40x12 cm) instalado no prédio do Laboratério/Guarita.

2.2.11 Redes Externas e lluminacéo Viaria

Toda a distribuicdo de forca ao Parque da ELE-ETE sera desenvolvida por eletrovias
subterrdneas através de condutores de cobre eletroliticos isolados em PVC
antichama com capa externa em PVC, classe de isolamento para 1 kV, instalados

em eletrodutos de PVC, nas bitolas indicadas em projeto.

Todos os trechos das eletrovias subterrdneas serdo protegidos mecanicamente
contra danos externos nas tubulagBes elétricas, através de envelopes de concreto
em toda a extensdo e assentados em valas de profundidade minima de 40cm.
Deverao ser em lances unicos, com caimento para as mesmas. O acabamento das
tubulac@es junto as caixas de passagem devera ser com buchas adequadas e toda
a tubulagcédo deveré ser vedada com massa plastica em suas extremidades ap0s a

passagem dos cabos.

A fim de limitar os trechos subterraneos a comprimentos compativeis com a enfiacéo
elétrica serdo construidas caixas de passagem em alvenaria num total de 16 caixas,

posicionadas no terreno de acordo com o desenho EL 01/04.

O sistema de iluminacéo externa serd composto por luminarias fechadas, equipadas
com lampada a vapor de sédio de 125 W de poténcia, montadas em poste de
concreto de tronco coénico de 9 m de comprimento, alimentado com cabos de cobre

eletrolitico isolados em PVC antichama classe 0,6/1 kV, bitolas conforme projeto.

As caixas de passagem subterraneas serédo devidamente rebocadas em suas faces
internas, terdo sistema de drenagem no fundo e possuirdo tampa de concreto com

perfeito assentamento de modo a impedir a entrada de agua e de roedores.
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O circuito de iluminagdo e tomadas externas terdo origem no QGBT instalado no
Laboratério e suas protecdes de retaguarda serdo desenvolvidas por disjuntor
contendo dispositivos de disparo termomagnético com corrente nominal indicado no

projeto.

Para comando da iluminacgdo viaria foram instalados relés fotoelétricos individuais
para cada luminaria que acenderdo as lampadas ao entardecer e as desligardo ao

raiar do dia.
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3 ESPECIFICACOES TECNICAS

3.1 Generalidades

O presente capitulo refere-se todas as instalacbes elétricas da Estacdo de
Tratamento de Esgoto — ETE Roselandia, da cidade de Novo Hamburgo/RS,
compreendendo 0s  seguintes itens: Entrada de  Energia/Medicéo;
Laboratério/Guarita, Bloco Hidraulico, Casa dos Sopradores, abrigo para Produtos
Quimicos, Elevatoéria Lodo, Elevatéria Final, Redes Externas e lluminacéo Viaria. Os
equipamentos e materiais elétricos a serem implantados obedecerdo ao
posicionamento, dimensdes, caracteristicas técnicas e quantidades constantes no
projeto (plantas - 01/04 a 04/04).

A CONTRATADA antes da aquisicdo dos materiais e equipamentos, solicitara por
escrito ao Setor de Manutencdo Eletromecéanica da COMUSA aprovacédo das
especificacdes de fornecimento e autorizacdo de compra dos mesmos. A
FISCALIZACAO n&o aceitard os materiais adquiridos sem autorizacéo e aprovacao
do Setor, ficando a COMUSA isenta de quaisquer responsabilidades, cabendo a
CONTRATADA arcar com o 6nus e/ou prejuizos dai decorrentes, inclusive com os
custos de retirada dos materiais do local da obra.

Todas as obras e servicos serdo executados conforme 0s projetos executivos,
as presentes Especificacbes Técnicas, as Normas Técnicas da ABNT e Normas

Regulamentadoras pertinentes, em atengao especial a NR 10.

Observacoes:

Os equipamentos e materiais elétricos a serem implantados obedecerdo ao
posicionamento, dimensdes, caracteristicas técnicas e quantidades constantes no

projeto.

Fica a CONTRATADA obrigada a manter por conta e risco as obras em
perfeitas condi¢cdes pelo periodo de 90 (noventa) dias apdés a conclusdo das
mesmas e, somente apis este prazo sera providenciado pela COMUSA o Termo de
Recebimento Definitivo da Obra.
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Todo e qualquer dano causado por acidentes na realizagdo dos servigos,
especialmente onde for comprovada negligéncia, impericia e a ndo observancia das
Normas de Seguranca pertinentes, serdo de inteira responsabilidade da
CONTRATADA, conforme NR-10.

A CONTRATADA, antes do inicio das obras, devera solicitar todas as
licencas e/ou autorizacbes necessdrias para implantacdo das mesmas, pagara
taxas, impostos e demais encargos junto aos Orgdos Publicos e demais Orgéos
Competentes, inclusive Anotacdo de responsabilidade Técnica (ART). A

FISCALIZACAO n&o autorizara o inicio dos servicos sem a devida documentacao.

Ao concluir os servigos, a FISCALIZACAO exigira da CONTRATADA uma
limpeza geral nas areas onde desenvolveram-se 0s mesmos, sem Onus para a
COMUSA. Esta limpeza, devera ser aprovada pela FISCALIZACAO e sera condicdo
indispensavel para a liberacdo da verba de desmobilizagdo e entrega provisoria da
obra.

As ferramentas, equipamentos, EPI'S e maquinas utilizadas para realizacéo
dos servicos, devem apresentar plenas condicdes de funcionamento e conservacao,
além de garantir seguranca ao usuério, devendo ser substituidas em no maximo 48h
(quarenta e oito horas), sem que, no entanto, isso venha adiar prazos ou gerar 6nus
a COMUSA.

A CONTRATADA ainda deve:

Manter, obrigatoriamente e permanentemente, em vigor o Seguro Contra
Acidentes de trabalho, com ampla e total cobertura de seus funcionarios.
Refazer os Servigcos ndo aceitos pela FISCALIZACAO da COMUSA sem que

0S mesmos repercutam em 6nus a COMUSA.

Providenciar o Diario de Obras para registro das atividades diarias e aqueles
gue sao relevantes e inerentes aos Servigos contratados. Os relatos em Diario de
Obra devem ser assinados pela FISCLIZACAO e CONTRATADA.

Fornecer aos empregados crachas de identificagdo com as caracteristicas

da empresa, contendo o0 nome, a funcgao.
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Designar um Encarregado, para ser o seu interlocutor permanentemente,
acessivel a FISCALIZACAO da COMUSA, podendo ser o proprio titular da empresa

se assim lhe convier.
Constituirdo em obrigacdes da Fiscalizacao:

Esclarecer todas as duvidas que a CONTRATADA venha a ter durante a

realizagédo dos servigos.

Justificar toda e qualquer alteracdo quantitativa e qualitativa do Contrato
firmado entre as partes, registrando-as no Diario de Obras, com a antecedéncia

necessaria a garantir o prazo estipulado para o manifesto da CONTRATADA.

3.2 Quadro Geral de Baixa Tensao/Centro de controle de Motores -
QGBT/CCM

3.2.1 Requisitos Gerais

O quadro de protecédo e comando em baixa tensdo deve ser montado, testado
e fornecido conforme as recomendacdes aplicaveis das ultimas revisdes das Normas
Técnicas das seguintes associacdes, inclusive NR-10 — Seguranca em Instalacbes e
Servicos em Eletricidade:
ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ANSI — American National standard Institute
NEMA — National Eletrical Manufacturers Association

NEC — NationalEletricalCode
IEC — Internacional EletrotechnicalCommission

3.2.2 Aspectos Construtivos

O quadro devera ser fornecido com grau de protecdo adequado ao local da
instalacéo, conforme definido na NBR IEC 60529:2005 Versédo Corrigida:2011 como

se segue:

e Ser para instalacdo abrigada — minimo IP-40;

e Ser projetado para operar na temperatura ambiente de 40°C;

e Ser resistente a corrosdo causada por atmosfera Umida,
caracteristica do local da instalacao;

e Ter tratamento anticorrosivo.
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e Grau de protecdo minimo IP20 com a porta aberta.
e Protecao contra contatos acidentais.

Além disso, sob o ponto de vista construtivo, o quadro devera atender a ABNT
NBR IEC 60439-3:2004.

O quadro deve ser constituido de secdes verticais padronizadas, feitas de
chapas de a¢o com bitola minima 12 MSG para os perfis estruturais e 14 MSG para
as portas, laterais e fundo, justapostas e interligadas de forma a constituir uma
estrutura rigida autossuportavel, totalmente fechada, com possibilidade de

ampliagdo em ambas as extremidades.

O quadro deve possuir, na parte frontal, porta com dobradicas e trinco.
Devem ser provido de meios que impecam a abertura da porta do compartimento

guando 0 mesmo estiver com seu equipamento ligado.

O quadro deve possuir barramento principal, de preferéncia horizontal e na
parte superior, do qual derivam os barramentos secundarios em cada compartimento
para a alimentacdo das unidades. Todos os barramentos devem ser de cobre
eletrolitico 99,9%, com cantos arredondados, pintados com uma cor para cada fase

€ neutro, se existir.

Cada compartimento e equipamento deve possuir uma plaqueta de
identificacdo de plastico laminado com fundo preto e gravacdo em letras brancas. Na
primeira linha deve ser gravado o codigo de referéncia do equipamento, e nas
demais linhas sua funcdo, sendo estes dados indicados no projeto. Para

equipamentos futuros (previsdes), as plaguetas devem ser fornecidas sem gravagao.

A execucdo da fiagdo deve seguir o padrao indicado no projeto. Os
condutores devem ser de cobre, encordoados, com isolamento minimo para 750 V e

secdo minima 1,5 mmz2 para comando e 2,5 mm?2 para forca.

O painel deverd ser dotado de sistema de ventilagdo-exaustdo
suficientemente capaz de atender os critérios de troca térmica no seu interior de
modo a atender satisfatoriamente os valores de temperatura de operacdo de cada

inversor de frequéncia instalado no interior do painel.
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Os blocos terminais, quando incluidos, devem ser em numero suficiente para
receber os cabos de comando, controle e sinalizacdo, além de mais 20% dos bornes
utilizados como bornes de reserva. Todos os bornes devem ser numerados de forma
visivel e permanente, e ter capacidade adequada aos circuitos considerados, sendo

todos com isolamento para 750 V.

O acabamento dos quadros devera ser resistente a corrosdo causada por
umidade ou atmosfera caracteristica ao ambiente onde sera instalado. O tratamento
anti-corrosivo deve consistir de no minimo duas deméaos de tinta anti-oxidante nas

partes internas e externas além da pintura final de acabamento.

3.2.3 Padrao de identificacdo

Os condutores deverdo ser identificados em ambas as extremidades, com
marcadores de PVC flexivel. Ou seja, toda extremidade de cabos devera,
obrigatoriamente, ser identificada com o numero do ponto elétrico constante nos
esquemas elétricos do projeto, através do método “De/Para”. Os marcadores

deveréo ser de plastico, tipo imperdivel e com os dizeres indeléveis.

a) Cadigo de Cores para Condutores

APLICACAO TENSAO COR SECAO MINIMA (mm?)

Poténcia 380V | Preto 2,5

220V |Branco

Neutro | Azul
1,0
Sinalizagdo, comando e controle Terra |Verde
24 Vcc | Vermelho
GND |Cinza
Tc's, tp’s e protecéo - Preto 2,5
Terra - Verde 2,5
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Instrumentacéo (blindado) - Preto 1,0

3.2.4 Padrao de Fornecimento do Painel

O painel devera ser fornecido de acordo com as especificacdes descritas a

seqguir:

Os cabos internos deverdo ser conduzidos em calhas de PVC
rigido, ranhuradas, dimensionadas de forma que a secdo ocupada
nao seja superior a 60% da secao reta.

Os condutores nédo poderdo conter emendas e derivacbes e
deverdo possuir identificacdo e terminais apropriados para a
conexao a ser realizada em ambas as extremidades.

Os condutores que atravessarem chapas metalicas deveréo ter sua
isolagéo protegida por meio de gaxetas de borracha na furacao.

A fiacdo interna do quadro devera permitir livre acesso aos
equipamentos sem a desmontagem de qualquer parte do quadro
ou a retirada de qualquer equipamento.

Cada componente dos painéis devera ter condutor de aterramento
independente até o barramento de terra do painel.

Todas as conexdes entre condutores deverdo ser realizadas por
bornes identificados do tipo de estrutura isolante de material
termoplastico poliamida e conexdo apropriada para cada tipo de
terminal.

Os bornes ndo podem ter mais de dois terminais conectados em
suas extremidades.

As réguas de bornes dos quadros de distribuicdo deverdo ser
separadas em grupos, conforme tipo de conexao associada:

0 Reégua de bornes de sinais: Reunira todos os bornes
relacionados exclusivamente aos sinais analégicos e digitais
do painel;

0 Régua de bornes de poténcia: Reunird todos os bornes
relacionados exclusivamente a alimentagcdo de forca das
moto-bombas. Devera estar localizada em posicéo inferior
do quadro com livre acesso para conexao dos cabos;

0 Reégua de bornes comum de comando e sinalizacéo:
Reunird os circuitos para o comando remoto de todos 0s
demarradores. Esta régua sera unica para todo o quadro.

Os bornes deverdo possuir suportes isolantes fabricados de um
composto termo fixo, moldado, classe 750 V, montadas sobre perfil
metalico.

Os bornes deverdo ser fornecidos completos, com todos os
acessorios. O sistema de fixacdo dos terminais devera garantir
uma pressao eficaz e uniforme mesmo quando submetidos a
vibracoes.
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e As réguas deverdo ser locadas na parte inferior do quadro, de tal
modo que 0 acesso as mesmas seja feito sem necessidade de
desmontagem de qualquer equipamento ou parte do Quadro e que
haja espaco suficiente para que a fiagcdo interna e externa seja
realizada com folga e sem dificuldades.

e Os bornes para os circuitos de controle e comando, em 220 V(ca),
deverdo ser com conexdo por grampo-parafuso de pressao
indireta, com dispositivo para travamento automatico do parafuso.
Atendendo aos critérios técnicos, também podera ser aceito bornes
com conexao por encaixe a mola.

e Os bornes para poténcia, em 380 V (ca), deverdo ser com conexao
por parafuso ou pino passante, para terminal olhal. Atendendo aos
critérios técnicos, também podera ser aceito bornes com conexao
por encaixe a mola.

e Os bornes para aterramento deverao ter o corpo isolante nas cores
verde e amarela.

e Todos os bornes e réguas deverao ser claramente identificados por
meio de marcadores imperdiveis, fabricados especialmente para
esta finalidade.

e As réguas de bornes devem ser localizadas de modo a facilitar a
entrada, distribuichio e conexdo das Interligacbes dos
equipamentos instalados interna e externamente aos quadros.

e Deve ser prevista uma reserva de 20% nos bornes dos painéis.

a) Fixacao de Dispositivos e Equipamentos

Bornes, Dispositivos e equipamentos em geral: ................ trilho DIN, TS-35
Equipamentos de grande porte:...trilho DIN, perfil de aco tipo “C” ou
parafusos.

N&o é permitida a utilizacdo de rebites ou parafusos com porca para a
fixacao de trilhos, equipamentos e dispositivos.

b) Espacamento Entre Dispositivos e Equipamentos

A montagem e a conexdao de todos 0s equipamentos devem ser
executadas de modo que, em caso de manutencdo permita 0 acesso ao
mesmo sem obstrucdes.

A distribuicdo dos equipamentos deve ser feita de modo a aproveitar ao
méaximo a area disponivel e permitir futuras expansdes do sistema.

Devem ser observadas as seguintes distancias minimas entre o0s
equipamentos:

e Entre contatores e relés auxiliares:.. .......ccccccvvveeeeevennnnn. 5mm;

e Entre contatores ou relés e calnas........ccccceeveeeeeennininnnn, 35mm;

e Entre régua de bornes e calhas:................ccceevvvvviviiinnnns 35mm;

e Entre régua de bornes horizontal e flange...................... 150mm;

e Entre controladores (parte inferior e superior) e calhas:...
35mm.
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3.2.5 Aterramento

A carcaca do quadro, bem como todas as suas partes ndo energizaveis,
deverdo possuir continuidade elétrica, devendo ser interligados com o barramento
de terra. A continuidade elétrica das portas com a estrutura dos quadros devera ser

assegurada.

3.2.6 Placa de ldentificacdo

O painel devera possuir uma placa de identificagdo que devera ficar em local

visivel.

Os dizeres deverdo ser gravados em aco inoxidavel, ou aco envolvido em
verniz vitreo. As placas de identificacao deveréo incluir informacdes de acordo com a

NBR 6935,especificadas abaixo:

Nome do Fabricante
Namero de série
Tensao nominal
Nivel de isolamento
Frequéncia nominal
Massa

Ano de fabricacdo

3.2.7 Barramento das Fases

Devera ser fornecido barramento das fases com secdo dimensionada para
suportar os efeitos térmicos da corrente de curto circuito por 1(um) segundo. Devera
ser localizada na parte superior do painel, preferencialmente, correndo por toda sua

extensao. Os Barramentos serao identificados nas cores conforme NBR.

3.2.8 Barramento de Terra

Devera ser fornecido barramento de terra com secdo dimensionada para
suportar os efeitos térmicos da corrente de curto circuito por 1(um) segundo, porém
com capacidade nao inferior a 50% da capacidade de corrente dos barramentos de

fase. Devera ser localizada na parte inferior dos painéis, preferencialmente, correndo
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por toda sua extensao e fornecidos com conectores do tipo ndo soldado adequados
para cabos de cobre. O Barramento serd identificado na cor verde.

3.2.9 Especificacdo dos Principais Equipamentos e Materiais

a) Inversor de freqguéncia

- Unidades: 4

- Aplicacéo: acionamento de motor elétrico de inducéo trifasico de 2 a 4 pdlos
para controle de bombas submersiveis (torque quadratico) e de sopradores tipo

roots;

- Especificacdo elétrica geral: tensdo de rede: 380V (+/-10%); corrente
nominal de saida: maior igual a 24A; poténcia: 15CV (11kW); frequéncia da rede:
60Hz (+/-5%); frequéncia de saida: 0 a 60Hz;

- Regulacdo, controle e demais condicBes operacionais: frequéncia de
comutacdo selecionavel: 2 a 10kHz; método de controle: escalar V/f; Faixa de
regulacédo de velocidade: melhor igual a 1 : 20; Torque de sobrecarga: maior igual a
110% por 1 min. (referente a torque constante); grau de protecao: IP20; temperatura
maxima de operacdo: 50°C; rendimento melhor igual a 95%; ajustes de rampas de

aceleracéo e desaceleracéo: 0,1 a 300 segundos;

- Protecdes: limitacdo de corrente, sobrecorrente, sobretenséo, subtenséo,
curto circuito na carga, falha a terra, subtensédo, sobrecarga, sobrecorrente de
partida, sobreaquecimento dos semicondutores de poténcia, sobreaquecimento do

motor; falta de fase (interno ou externo);

- Interface  Homem Maquina (IHM) deve permitir: partida / parada,
determinacao da frequéncia de operacdao, comando de liga/desliga, parametrizacao
geral, incremento e decremento de velocidade e supervisdo do motor (rotacao
(RPM), frequiéncia (Hz) de saida, poténcia (kW) de saida, tempo de funcionamento,
corrente de saida, tensdo de saida, indicacdo do status de Alarmes e memoria de
erros e falhas);

- Interfaces de campo: tensdo de comando 24 Vcc a ser fornecido pela fonte

do inversor de frequéncia (capacidade minima de 100 mA); disponibilidade minima
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de 4 entradas de sinais digitais programaveis e de 2 saidas de sinais digitais a
coletor aberto (24Vcc/50mA) ou a relé multi-fungdo (NA/NF  24Vcc/1A);
disponibilidade minima de 1 entrada para sinais analdgicos na escala 4-20 mA
(minimo 10 bits) e de uma saida para sinal analdgico na escala 4-20 mA; funcao de
controle Pl (Proporcional & Integral) com constantes ajustaveis; porta de
comunicacao RS485 (velocidade de comunicacao selecionavel a partir de 9600bps,

half duplex, formato de dados 8N1 sem paridade) com protocolo Modbus RTU.

b) Nobreak 600VA, entrada 220Vac, saida 220Vac

- Unidades: 1;

- Especificacdo: Nobreak 600VA sistema de regulagcédo e controle interativa.
Funcdes: Filtro de linha; Estabilizador interno com 4 estagios de regulacdo; Forma
de onda da saida senoidal por aproximacao (retangular PWM); Desde que haja
carga minima no banco de baterias, o nobreak poderd ser ligado mesmo na
auséncia de rede elétrica; Autodiagnéstico de bateria; Recarga automéatica das
baterias em 4 estagios, mesmo com o nobreak desligado; Sistema recarregador que
possibilita a recarga das baterias mesmo com niveis muito baixos de carga;
Monitoramento da rede via RMS verdadeiro: analisa os disturbios da rede elétrica e
possibilita a atuacdo precisa do equipamento; Garantia de sincronizagdo com a rede
(via sistema PLL); Sinalizacdo visual no painel frontal via LEDs: indicar pelo menos
as condicbes de funcionamento do nobreak — modo rede, modo inversor/bateria,
final de autonomia, subtensé&o, sobretensao; Alarme audiovisual: para sinalizacao de
eventos como queda de rede, subtenséo e sobretenséo, fim do tempo de autonomia
e final de vida atil da bateria, entre outras informacdes; Preferencialmente, o Porta
fusivel devera ser acessivel externamente ao gabinete. Protecfes: Curto circuito no
inversor; Surtos de tenséo entre fase e neutro; Sub/sobretensdo da rede elétrica. Na
ocorréncia destas, o nobreak devera operar em modo bateria; Sobreaquecimento no
transformador; Poténcia excedida com alarme; Descarga total das baterias. Demais
Caracteristicas: possuir pelo menos 4 tomadas padrdo NBR 14136; Comprimento de
cabo minimo 1 metro; Rendimento maior igual a 95% (para operacao rede) e 85%

(para operacdo bateria); Autonomia: o nobreak devera ser fornecido com bateria
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instalada no interior do seu gabinete capaz de manter carga prevista em projeto por

no minimo 2 horas.

c) DPS- Disp. de Protecdo Contra Surtos

- Unidades: 4;

- Especificacdes: Categoria de protecédo IEC IlI; tensdao nominal 240 Vac;
frequéncia nominal 60 Hz; maxima corrente de descarga para surto (8/20)us 40 kA;
corrente de descarga nominal para surto In (8/20) ps 20 kA; Maxima tensao residual
(nivel de protecéo) a In: menor igual a 1,5kV; direcdo de atuacdo: fase a neutro ou
condutor de protecao; tempo de resposta (F-N) menor igual a 25ns; montagem em
trilho DIN; IP20; Indicacédo visual de falha; Normas: IEC 61643-11 2011 e EN
61643-11 2012.

d) Disjuntor Motor

- Unidades: 2;

- Especificagbes: Categoria de emprego AC-3 (manobra de motores com rotor
em curto-circuito); ajuste de 0,8 1,6A; protecédo a sobrecarga e sensibilidade a
falta de fase; Classe de disparo 10; Tensdo nominal de isolamento: 690Vac;
Tens&o nominal de impulso: maior igual a 4kV; Capacidade de interrupgcéo em
380/415Vac: 100kA (lcu=lcs); Posicao de montagem em superficie vertical em
trilho DIN; Fixacdo de condutor a terminais por meio de parafusos;
Temperatura de operacdo: maior igual a 50°C. Norma: IEC 60947-2 e ABNT
NBR IEC 60947-4-1

e) Contator Tripolar (acionamento de motores)

- Unidades: 2;

- Especificacdes: Contatora para categoria de emprego AC-3 (manobra de
motores com rotor em curto-circuito) com tensao nominal de comando 220V/60Hz;
corrente nominal de servico le (até 440 V) de 9A com contatos auxiliares conforme
projeto. Faixa de operagédo da bobina: 0,85 a 1,1 da tensdo nominal de comando.
Posicdo de montagem em superficie vertical por parafuso e/ou em trilho DIN.

Fixacdo de condutor a terminais por meio de parafusos. Tensdo nominal de
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isolamento: 690V. Tensdo nominal de impulso: maior igual a 4kV. Temperatura de
operacédo: maior igual a 50°C. Norma: ABNT NBR IEC 60947-4-1

f) Mini-Contator

Deverda ser adequado para aplicacfes proprias da categoria de utilizacdo AC-

1, conforme projeto.

Caracteristicas Técnicas

Tenséo de isolamento (Ui) Maior igual a 500 V
Faixa de tensédo de emprego (Ue) 12-500V
Tensédo suportavel ao impulso (Uimp) 4kV

Vida mecénica (em milhdes de manobras) Maior igual a 10

Normas Aplicaveis NBR IEC 60.947-4, NBR IEC 60.947-1/2

g) Disjuntores termomagnéticos tripolar

- Unidades: 6;

- Especificacdo: Corrente nominal conforme projeto ; Disjuntor termomagnético
tripolar norma DIN. Tensédo de isolamento nominal (Vca): 250 / 440V. Tenséo de
operacdo nominal (Vca): 220/380. Curva tipo “C” de disparo de curto-circuito: 5 a 10
x In. Capacidade de interrupcdo minima (lcn): 1) 127/220V: 10kA; 2) 220/380V:
5kA. Fixacéo sobre trilho DIN (35x7,5mm). Certificagdes: Portaria 348/2007 Inmetro;
Norma: NBR NM 60898. Demais caracteristica e respectivas correntes nominais
deverdo ser dimensionadas de acordo com as recomendacfes técnicas do

fabricante dos inversores de frequiéncia selecionados.

h) Disjuntores termomagnéticos monopolares

- Unidades: 6;

- Especificacdo: Corrente nominal conforme projeto; Disjuntor termomagnético
tripolar norma DIN. Tensao de isolamento nominal (Vca): 250 / 440V. Tensédo de
operacdo nominal (Vca): 220/380. Curva tipo “C” de disparo de curto-circuito: 5 a 10
x In. Capacidade de interrupcdo minima (Icn): 1) 127/220V: 10kA; 2) 220/380V:
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5kA. Fixacao sobre trilho DIN (35x7,5mm). Conexdes com Fio / Cabo: (1x) até 16
mm?2 (conexao superior) e até 25 mm? (conexao inferior). Conex&o cabo flexivel com
terminal: (1x) até 10 mm?2 (conexdo superior) e até 16 mm?2 (conexdo inferior).
Certificacfes: Portaria 348/2007 Inmetro; Norma: NBR NM 60898.

i) Relé Falta de Fase Trifasico

- Unidades: 1;

- Especificacdo: Alimentacdo: 380 Vca/60Hz; Fixacdo: por trilho DIN TS-35;
Ajuste de sensibilidade: maior igual a +/- 20%; Contatos de saida a relé: 5A max. em
250Vac (carga resistiva); Histerese: minimo 2% do fundo de escala (fixo ou
ajustavel); Precisdo: melhor igual a 2% fundo de escala @25°C; Repetibilidade:

melhor igual a 1%; Temperatura de trabalho: 0°C a + 50°C.

j) Amperimetro e Voltimetro

- Unidades: 1 conjunto;

- Caracteristicas mecanicas: Caixa de termoplastico branco, fundo de
termoplastico preto, molduro frontal de termoplastico preto, visor de acrilico,
escala de aluminio na cor branca, amortecimento de ponteiro em silicone,
temperatura de trabalho entre -10°. C a +50°.C, anti-choque para protecdo de
impactos mecanicos, posicdo de montagem normal, Fixacdo através de 2
cantoneiras de termoplastico acopladas a dois parafusos fixos no fundo, deflexado

de ponteiro em 90°.C

- Caracteristicas Elétricas: Sistema de ferro moével, medicdo em corrente
alternada, classe de exatiddo de 1,5%no final da escala, frequéncia de 50 a
60Hz, tensao de prova de 2kV, consumo aproximado de 1 a 2,5VA , bobina em

volta de blindagem de aco contra influéncia de campos magnéticos externos.

k) Demais materiais

O QGBT-CCM devera ser fornecido com os demais equipamentos
acessorios:

e Bornes de passagem;
e Trilhos DIN;
¢ Montagem em placas removiveis;
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e Sinaleiros, botoeiras e comutadoras;
e Canaletas plasticas para interligacfes da fiacao.

3.2.10 Inspecéo e Ensaios

O equipamento tera sua fabricacéo inspecionada pelo CONTRATANTE ou por
firma por ela credenciada, devendo todos os testes serem presenciados pelo
inspetor, o que todavia ndo diminui a total responsabilidade do fabricante. Este
deverd notificar ao cliente, em enderec¢o previamente estabelecido, com 20 dias de
antecedéncia, a data da inspecao e dos testes.

3.2.11 Manuais

O manual de operacdo e manutencdo devera ser completo e definir
perfeitamente o0s procedimentos de operagdo e manutencdo dos principais
equipamentos do painel. Devera conter as seguintes informacdes:

e Desenhos seccionais com lista dos equipamentos e componentes
do painel;
e Diagramas unifilares e funcionais de forca e comando;

e Fornecimento dos manuais técnicos e nota fiscal de aquisicdo dos
inversores de frequéncia fornecidos com o painel.

3.3 PAC - Painel de Automacao de Controle

3.3.1 Requisitos Gerais

Painel devera ser montado, testado e fornecido conforme a recomendacdes
aplicaveis das ultimas revisdes das Normas Técnicas das seguintes associacgoes,

inclusive NR-10 — Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade:

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ANSI — American National standard Institute

NEMA — National Eletrical Manufacturers Association
NEC — NationalEletricalCode

IEC — Internacional Eletrotechnical Commission

30



SERIGOS DE AGUAE ESGOTO DE MNOVD HAMIURGD

COMOSA

FAZ PARTE DA SUA VIDA

3.3.2 Aspectos Construtivos

O quadro devera ser fornecido com grau de protecdo adequado ao local da
instalacéo, conforme definido na NBR IEC 60529:2005 Versédo Corrigida:2011 como
se segue:

e Ser para instalacao abrigada — minimo IP-40;

e Ser projetado para operar na temperatura ambiente de 40°C;

e Ser resistente a corrosdo causada por atmosfera Umida,
caracteristica do local da instalacao;

e Ter tratamento anticorrosivo.

e Grau de protecdo minimo IP20 com a porta aberta.
e Protecao contra contatos acidentais.

Além disso, sob o ponto de vista construtivo, o quadro devera atender a ABNT
NBR IEC 60439-3:2004.

O PAC devera ser fornecido conforme projeto, contemplando o fornecimento
e montagem de todos os materiais, equipamentos e dispositivos de acionamento,

protecdo e manobras.

O PAC serd composto por um painel metalico, com dimensdes maximas de
600x600x200 mm (AxLxP), sendo acessivel na parte frontal por porta fixada na

estrutura atraves de dobradicas.

A entrada de energia no PAC ser& através de um circuito de derivacdo de
saida de um nobreak 600VA instalado no interior do QGBT-CCM, conforme projeto e

descricdo técnica presente neste documento.
A entrada e saida dos cabos de forga e controle serdo pela parte inferior.

Todas as partes metalicas que compdem o painel e equipamentos, tais como
perfis de sustentacdo, chapas de instalacéo, portas, laterais, etc., ndo sujeitas a
potencial, deverdo ser arranjadas de forma a proporcionar um caminho elétrico

eficaz e Unico a terra através do barramento de equipotencializacéo principal - BEP.

Todas as carcacas metdalicas dos equipamentos deverdo ser adequadamente
aterradas, de forma a proporcionar seguranca contra choques elétricos acidentais.
Os vérios subsistemas de terra internos ao equipamento deverdo ser isolados entre

si e ligados a barra de terra.
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A execucéo da fiagao de distribuicdo interna deve seguir o padrao indicado no
projeto. Os condutores devem ser de cobre, encordoados, com isolamento minimo

para 750 V e se¢cdo minima 1,5 mm?2 para comando e 2,5 mmz2 para forca.

Os blocos terminais, quando incluidos, devem ser em namero suficiente para
receber os cabos de comando, controle e sinalizacédo, além de mais 20% dos bornes
utilizados como bornes de reserva. Todos os bornes devem ser numerados de forma
visivel e permanente, e ter capacidade adequada aos circuitos considerados, sendo

todos com isolamento para 750 V.

bY

O acabamento do quadro devera ser resistente a corrosdo causada por
umidade ou atmosfera caracteristica ao ambiente onde sera instalado. O tratamento
anti-corrosivo deve consistir de no minimo duas demaos de tinta anti-oxidante nas

partes internas e externas além da pintura final de acabamento.

3.3.3 Padrao de identificacdo

Os condutores deverao ser identificados em ambas as extremidades, com
marcadores de PVC flexivel. Ou seja, toda extremidade de cabos devera,
obrigatoriamente, ser identificada com o numero do ponto elétrico constante nos
esquemas elétricos do projeto, através do método “De/Para”. Os marcadores
deverdo ser de plastico, tipo imperdivel e com os dizeres indeléveis.

a) Cadigo de Cores para Condutores

APLICACAO TENSAO COR SECA MINIMA (mmz)
Poténcia 380V Preto 2,5
220V Branco
Neutro Azul
L 1,0
Sinalizacéo, comando e
Terra Verde
controle
24 Vcc Vermelho
GND Cinza
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Tc's, tp’s e protecéo - Preto 2,5
Terra - Verde 2,5
Instrumentacéo (blindado) - Preto 1,0

3.3.4 Padrao de Fornecimento do Painel

O painel devera ser fornecido de acordo com as especificacdes descritas

a seguir:

Os cabos internos deverdo ser conduzidos em calhas de PVC
rigido, ranhuradas, dimensionadas de forma que a secao ocupada
nao seja superior a 60% da secao reta.

Os condutores ndo poderdo conter emendas e derivacbes e
deverdo possuir identificacdo e terminais apropriados para a
conexao a ser realizada em ambas as extremidades.

Os condutores que atravessarem chapas metalicas deverdo ter sua
isolacéo protegida por meio de gaxetas de borracha na furacao.

A fiacdo interna do quadro deverd permitir livre acesso aos
equipamentos sem a desmontagem de qualquer parte do quadro
ou a retirada de qualquer equipamento.

Cada componente dos painéis devera ter condutor de aterramento
independente até o barramento de terra do painel.

Todas as conexdes entre condutores deverdo ser realizadas por
bornes identificados do tipo de estrutura isolante de material
termoplastico poliamida e conexdo apropriada para cada tipo de
terminal.

Os bornes ndo podem ter mais de dois terminais conectados em
suas extremidades.

As réguas de bornes dos quadros de distribuicdo deverdo ser
separadas em grupos, conforme tipo de conexao associada:

* Régua de bornes de sinais: Reunird todos os bornes relacionados
exclusivamente aos sinais analdgicos e digitais do painel;

» Régua de bornes comum de comando e sinaliza¢do: Reunird os
circuitos para o comando remoto de todos os demarradores. Esta
régua sera Unica para todo o quadro.

Os bornes deverdo possuir suportes isolantes fabricados de um
composto termo fixo, moldado, classe 750 V, montadas sobre perfil
metalico.

Os bornes deverdo ser fornecidos completos, com todos os
acessorios. O sistema de fixagcdo dos terminais devera garantir
uma pressao eficaz e uniforme mesmo quando submetidos a
vibracoes.
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e As réguas deverdo ser locadas na parte inferior do quadro, de tal
modo que 0 acesso as mesmas seja feito sem necessidade de
desmontagem de qualquer equipamento ou parte do Quadro e que
haja espaco suficiente para que a fiagcdo interna e externa seja
realizada com folga e sem dificuldades.

e Os bornes para os circuitos de controle e comando, em 220 V(ca),
deverdo ser com conexdo por grampo-parafuso de pressao
indireta, com dispositivo para travamento automatico do parafuso.
Atendendo aos critérios técnicos, também podera ser aceito bornes
com conexao por encaixe a mola.

e Os bornes para aterramento deverao ter o corpo isolante nas cores
verde e amarela.

e Todos os bornes e réguas deverao ser claramente identificados por
meio de marcadores imperdiveis, fabricados especialmente para
esta finalidade.

e As réguas de bornes devem ser localizadas de modo a facilitar a
entrada, distribuicio e conexdo das interligacbes dos
equipamentos instalados interna e externamente aos quadros.

e Deve ser prevista uma reserva de 20% nos bornes dos painéis.

a) Fixacao de Dispositivos e Equipamentos
Bornes, Dispositivos e equipamentos em geral: ............... trilho DIN, TS-35

N&o é permitida a utilizacdo de rebites ou parafusos com porca para a
fixacdo de trilhos, equipamentos e dispositivos.

b) Aterramento e Blindagem

A carcaca do quadro, bem como todas as suas partes nao energizaveis,
deverdo possuir continuidade elétrica, devendo ser interligados com o
barramento de terra. A continuidade elétrica das portas com a estrutura
dos quadros devera ser assegurada.

c) Barramento de Terra

Devera ser fornecido barramento de terra com secdo dimensionada para
suportar os efeitos térmicos da corrente de curto circuito por 1(um)
segundo, porém com capacidade nao inferior a 50% da capacidade de
corrente dos barramentos de fase. Devera ser localizada na parte inferior
dos painéis, preferencialmente, correndo por toda sua extenséao e
fornecidos com conectores do tipo ndo soldado adequados para cabos de
cobre. O Barramento sera identificado na cor verde.

3.3.5 Placa de ldentificacdo

O painel devera possuir uma placa de identificacdo que devera ficar em local visivel.

Os dizeres deverdo ser gravados em aco inoxidavel, ou aco envolvido em verniz
vitreo. As placas de identificacdo deverao incluir informacfes de acordo com a NBR
6935, especificadas abaixo:
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Nome do Fabricante
Namero de série
Tensao nominal
Nivel de isolamento
Freqtiéncia nominal
Massa

Ano de fabricacao

3.3.6 Especificacdo dos Principais Equipamentos e Materiais

a) Controlador Logico Programével - CLP

Unidades: 1;

Especificacdo: O Controlador Légico Programéavel - CLP devera ser de facil
programacao, possuir bateria para sustentacdo dos dados quando da falta de
energia elétrica, devera permitir a programacao ou alteracdo de set-points “on-line”,
possuir fonte de alimentacdo propria em 24 Vcc, filtrada, com capacidade para 2A e
ser tropicalizado. Paralelamente dever4d contar com um nobreak, instalado
externamente ao quadro de automacdo, com poténcia minima de 600 VA e

autonomia de 2 horas.

Devera vir acompanhado de “software” proprio para operacdo dos motores
dos sopradores, da elevatéria Final, Lodo e Misturador. O “software” devera ser
desenvolvido em conjunto com o departamento de operacdo da COMUSA, levando

em consideracdes as suas necessidades.
O CLP devera possuir as seguintes caracteristicas:

CPU com 2 canais seriais, clock acima de 10 Mhz;

Facilidade de comunicacdo com as variaveis do sistema:

40 entradas digitais (24 Vcc);

20 saidas digitais (saida a rele);

08 entradas analdgicas (4-20ma);

04 saidas analogicas (4-20ma)

Canal serial (RS 232 ou RS 485) para carga de programa e/ou conexao com o
sistema de telecomando;

» Possibilidade de expansdo minima modular até 64 entradas e saidas;

» Programacéao via “software”, com interface padrao “Windows”;

» Configuracdo de no minimo 8 lacos de controle “PID” independentes;

» Suporte para conexao a rede de comunicacdo de campo de protocolo aberto:
ModBus RTU;

VVVYVYVY
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» Reldgio de tempo real e calendario
b) Telemetria - Radio/Modem

- Unidades: 1;
- Especificacao:
O sistema de telemetria devera atender as seguintes caracteristicas:

- topologia de comunicagdo mestre escravo (0 software de supervisdo deve
iniciar a comunicacao, enviando os pacotes de comunicagdo para a remota, a
qualquer momento);

- envio de informacdes de forma transparente. A comunicagao deve ser
estabelecida, sem necessidade do envio de qualquer tipo de comando, ligacdo ou
mensagem para o modulo;

- rede de comunicacao independente do protocolo de comunicacéao utilizado;
- utilizacdo da rede GSM/GPRS de dados; - sem limitacdo de numero de
remotas conectadas a rede;

A caracteristica principal deste sistema de telemetria GPRS é permitir criar um
canal de comunicagao transparente entre o software de supervisdo e as remotas,
sem necessidade de programacdo, comandos ou drivers especiais para
comunicacao (tanto na remota, quanto no supervisério). A rede de comunicacao
funcione tal qual um barramento, onde supervisorio e remotas estédo interligados
diretamente e se comunicam utilizando os frames previstos no protocolo de
comunicacao. Qualquer software supervisorio pode ser utilizado.

Modem GPRS:
Montagem em trilho DIN 35 mm
Alimentagéo: - tensdo: 10 a 40 Vdc

- poténcia consumida: tipico 10 V.A, durante pico de transmisséo. Pior
situacao, 14 V.A por ndo casamento de impedancia na saida de RF.

- Grau de protecéo: IP20.

Portas de comunicagao:

- modo: half duplex - taxa: 9600 bps

- formato de dados: 8N1

- controle de fluxo: None (dispensa controle de flluxo).

- interface serial: padrdo RS232 tipo DCE e padrdo RS485 (conector DB9
fémea)

Médulo celular:
- padrdao: GSM / GPRS, classes 8 a 12
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- freqUéncia de operacdo: quadrib-band (atende as faixas GSM de 850, 900,
1800 MHz e 1900 MHz)

- poténcia de transmissao: tipico +30 dBm
- sensibilidade na recepc¢ao: melhor que -100 dBm
- saida para antena: impedéancia 50 ohms - conector SMA macho

c) DPS- Disp. de Protecdo Contra Surtos

- Unidades: 1;

- Especificacdes: Proprio para sistemas de distribuicdo de energia com 1 fase,
neutro e condutor de protecdo separados; categoria de protecao IEC lll; tenséo
nominal maxima 275 V AC; frequéncia nominal 60 Hz; méxima corrente de descarga
para surto (8/20)us 10 kA, corrente de descarga nominal para surto In (8/20) us 3 KA,
Méaxima tenséo residual (nivel de protecédo) a In (L-N): 1,1kV; maximo tempo de
resposta (L-N): 30ns; direcdo de atuacdo: fase a neutro ou condutor de protecao;
montagem em trilho DIN; IP20; Indicagao visual de falha; caso o protetor de surto for
do tipo plugavel, deverd ser fornecido respectiva base de fixagdo em trilho DIN.
Atender norma: IEC 61643-1.

d) Fonte de Alimentacdo Chaveada 24Vcc

- Unidades: 1;

- Especificagdo: Entrada: 100-240 Vac + 10%, 57 a 63 Hz, Prote¢des Internas
contra curto-circuito, sobre-corrente, sobre-tensdo e sobre-aquecimento;
saida: 24 Vdc = 2%, poténcia nominal 75W em regime continuo; tensdo de
saida ajustavel: entre 24 e 28 Vdc; eficiéncia: melhor que 85%. Fixacdo em
trilho DIN.

e) Demais equipamentos

O pac devera ser fornecido com os demais equipamentos acessorios:

Bornes de passagem;

Trilhos DIN;

Mdédulo de acoplamento a relé;

Montagem em placa removivel,

Canaletas plasticas para interligacdes da fiacao.
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3.3.7 Inspecéo e Ensaios

O equipamento terd sua fabricacdo inspecionada pelo CONTRATANTE ou por
firma por ela credenciada, devendo todos os testes serem presenciados pelo
inspetor, o que todavia ndo diminui a total responsabilidade do fabricante. Este
deverd notificar ao cliente, em enderec¢o previamente estabelecido, com 20 dias de
antecedéncia, a data da inspecao e dos testes.

3.3.8 Manuais

Com base nas premissas de automacao e comando, devera ser fornecido e
instalado no CLP do PAC o software da aplicacdo. Copia deste programa devera ser
fornecida a COMUSA em meio digital com os respectivos comentérios inseridos no

software.

Além disso, nesta etapa, deverd ser fornecido o manual de operacdo e
manutencado de forma a caracterizar os procedimentos de operagdo e manutencao
dos principais equipamentos do painel. Neste sentido, o documento devera conter as

seguintes informacdes:

» Desenhos seccionais com lista dos equipamentos e componentes do painel;

eDiagramas  unifilares e  funcionais de forca e comando;
* Fornecimento dos manuais técnicos e nota fiscal de aquisicdo do CLP -
Controlador Légico Programavel fornecido com o painel.

3.4 QCL — Quadro de Comando Local (Sopradores)

3.4.1 Requisitos Gerais

Painel devera ser montado, testado e fornecido conforme a recomendacdes
aplicaveis das ultimas revisdes das Normas Técnicas das seguintes associac¢oes,

inclusive NR-10 — Seguranca em Instalagdes e Servigcos em Eletricidade:

ABNT — Associacado Brasileira de Normas Técnicas
ANSI — American National standard Institute

NEMA — National Eletrical Manufacturers Association
NEC — NationalEletricalCode

IEC — Internacional Eletrotechnical Commission
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3.4.2 Aspectos Construtivos

O quadro devera ser fornecido com grau de protecdo adequado ao local da
instalacéo, conforme definido na NBR IEC 60529:2005 Versédo Corrigida:2011 como
se segue:

e Ser para instalacao abrigada — minimo IP-40;

e Ser projetado para operar na temperatura ambiente de 40°C;

e Ser resistente a corrosdo causada por atmosfera Umida,
caracteristica do local da instalacao;

e Ter tratamento anticorrosivo.

e Grau de protecdo minimo IP20 com a porta aberta.
e Protecao contra contatos acidentais.

Além disso, sob o ponto de vista construtivo, o quadro devera atender a ABNT
NBR IEC 60439-3:2004.

O QCL devera ser fornecido conforme projeto, contemplando o fornecimento
e montagem de todos os materiais, equipamentos e dispositivos para comando local

dos motores dos sopradores.

O QCL serad composto por um painel metalico, com dimensdes maximas de
400x400x200 mm (AxLxP), sendo acessivel na parte frontal por porta fixada na

estrutura atraves de dobradicas.
A entrada e saida dos cabos de comando serdo pela parte inferior.

Todas as partes metalicas que compdem o painel e equipamentos, tais como
perfis de sustentacdo, chapas de instalacdo, portas, laterais, etc., ndo sujeitas a
potencial, deverdo ser arranjadas de forma a proporcionar um caminho elétrico

eficaz e Unico a terra através do barramento de equipotencializagcéo principal - BEP.

Todas as carcacas metélicas dos equipamentos deverdo ser adequadamente
aterradas, de forma a proporcionar seguranca contra choques elétricos acidentais.
Os varios subsistemas de terra internos ao equipamento deverao ser isolados entre

si e ligados a barra de terra.

A execucéo da fiagao de distribuicdo interna deve seguir o padrao indicado no
projeto. Os condutores devem ser de cobre, encordoados, com isolamento minimo

para 750 V e se¢cdo minima 1,5 mm?2 para comando.
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Os blocos terminais, quando incluidos, devem ser em numero suficiente para
receber os cabos de comando, controle e sinalizacdo, além de mais 20% dos bornes
utilizados como bornes de reserva. Todos os bornes devem ser numerados de forma
visivel e permanente, e ter capacidade adequada aos circuitos considerados, sendo

todos com isolamento para 750 V.

O acabamento do quadro devera ser resistente a corrosdo causada por
umidade ou atmosfera caracteristica ao ambiente onde sera instalado. O tratamento
anti-corrosivo deve consistir de no minimo duas deméaos de tinta anti-oxidante nas

partes internas e externas além da pintura final de acabamento.

3.4.3 Padrao de Fornecimento do Painel

O painel devera ser fornecido de acordo com as especificacdes descritas

a sequir:

e Os cabos internos deverdo ser conduzidos em calhas de PVC
rigido, ranhuradas, dimensionadas de forma que a secdo ocupada
nao seja superior a 60% da secao reta.

e Os condutores nao poderdo conter emendas e derivacdes e
deverdo possuir identificacdo e terminais apropriados para a
conexao a ser realizada em ambas as extremidades.

e Os condutores que atravessarem chapas metalicas deverdo ter sua
isolacéo protegida por meio de gaxetas de borracha na furacao.

e A fiacdo interna do quadro devera permitir livre acesso aos
equipamentos sem a desmontagem de qualquer parte do quadro
ou a retirada de qualquer equipamento.

e Cada componente dos painéis devera ter condutor de aterramento
independente até o barramento de terra do painel.

e Todas as conexfes entre condutores deverdo ser realizadas por
bornes identificados do tipo de estrutura isolante de material
termoplastico poliamida e conexdo apropriada para cada tipo de
terminal.

e Os bornes ndo podem ter mais de dois terminais conectados em
suas extremidades.

e As réguas de bornes dos quadros de distribuicdo deverdo ser
separadas em grupos, conforme tipo de conexdo associada

e Os bornes deverdo possuir suportes isolantes fabricados de um
composto termo fixo, moldado, classe 750 V, montadas sobre perfil
metalico.

e Os bornes deverdo ser fornecidos completos, com todos o0s
acessorios. O sistema de fixacdo dos terminais devera garantir
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3.4.4 Manual

uma pressao eficaz e uniforme mesmo quando submetidos a
vibracoes.

As réguas deverdo ser locadas na parte inferior do quadro, de tal
modo que 0 acesso as mesmas seja feito sem necessidade de
desmontagem de qualquer equipamento ou parte do Quadro e que
haja espaco suficiente para que a fiagcdo interna e externa seja
realizada com folga e sem dificuldades.

Os bornes para os circuitos de controle e comando, em 220 V(ca),
deverdo ser com conexdo por grampo-parafuso de pressao
indireta, com dispositivo para travamento automatico do parafuso.
Atendendo aos critérios técnicos, também podera ser aceito bornes
com conexao por encaixe a mola.

Os bornes para aterramento deveréo ter o corpo isolante nas cores
verde e amarela.

Todos os bornes e réguas deverao ser claramente identificados por
meio de marcadores imperdiveis, fabricados especialmente para
esta finalidade.

As réguas de bornes devem ser localizadas de modo a facilitar a
entrada, distribuicio e conexdo das interligacbes dos
equipamentos instalados interna e externamente aos quadros.
Deve ser prevista uma reserva de 20% nos bornes dos painéis.

O manual de operacdo e manutencdo devera ser completo e definir
perfeitamente o0s procedimentos de operagdo e manutencdo dos principais
equipamentos do painel. Devera conter as seguintes informacodes:

Desenhos seccionais com lista dos equipamentos e componentes
do painel;
Diagramas unifilares e funcionais de for¢ca e comando;

3.5 ESPECIFICACOES TECNICAS DOS DEMAIS MATERIAIS

Conectores

Poderdo ser utilizados, conforme as indicacdes de projeto, 0s seguintes tipos

de conectores:

a) tipo parafuso fendido de bronze silicio de alta resisténcia, com parafuso de aperto

em bronze;

b) conector de compressao por alicate ou ferramenta apropriada;

c) conector paralelo.
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N&o serd permitida emenda com amarragdes de fios ou dispositivos de solda
a estanho.

Para condutores de aluminio somente poderdo ser utilizados conectores

especificos para cabos de aluminio, em conjunto com massa apropriada.

Hastes de Aterramento

Com nucleo de aco carbono SAE 1010/1020, revestida com camada de cobre
eletrolitico com espessura minima de 0,25 mm, isenta de impureza e rebarbas, em

pecas de 3,0 m de comprimento.

Caixa Inspecao aterramento

Deve ser completamente compativel com o padréo técnico descrito na Figura
37 do RIC-BT AES Sul, CEEE e RGE

Armacao secundaria de um estribo

Armacao secundaria de um estribo com isolador tipo roldana 80x76mm para
condutores multiplex em poste. Devera ser constituida em aco carbono zincado e
fornecida com todos acessoOrios necessarios para montagem em poste de concreto
para entrada de energia em baixa tensdo. Em conformidade com o RIC-BT AES
SUL, CEEE e RGE.

Fita Metalica Perfurada

Fita metalica propria para fixacdo de elementos da entrada de energia em
poste, conforme RIC-BT AES Sul, CEEE e RGE.
Bucha e arruela em aluminio

Arruela de acabamento em aluminio SAE 306 para eletroduto. Fornecido com
rosca padrédo BSP tipo gas.
Materiais Complementares

Deverdo ser resistentes e duraveis, sem amassamentos ou danos na
superficie que prejudiguem a sua durabilidade ou sua condutividade elétrica, bem

Como seu isolamento e tratamento anticorrosivo.
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Quando possuirem roscas, estas deverdo estar em perfeito estado de
conservacdo, devendo ser rejeitadas aquelas pecas que possuirem algum fio

cortado ou danificado.

Todos os materiais ndo constantes desta especificacdo deverdo ser de
primeira qualidade e fornecidos por fabricantes idoneos com reconhecido conceito

no mercado.

Cabos de Cobre Nu - CC

Formados por um encordoamento de um ou mais fios de cobre eletrolitico nu,

na témpera meio-dura.As bitolas serdo de acordo com as indicaces do projeto.

Cabos de Baixa Tensao Isolados em PVC

Condutores de cobre eletrolitico, témpera mole, compactados, nas bitolas
indicadas em projeto, multiplos para secdes até 16 mm?2 e singelos para secdes
acima de 16 mm?, isolados em cloreto de polivinila antichama (PVC), classe de
tensdo 0,6/1 kV (NBR 7288, NBR 13248, NBR NM 280) ou classe 450/750V (NBR 6148,
NBR 13248, NBR NM 280, NBR NM 247-3), conforme indicacbes de aplicacdo no projeto.

Condutores dos Circuitos de lluminacédo e Tomadas

Cabos flexiveis de cobre eletrolitico, témpera mole, isolados com composto
termoplastico a base de cloreto de polivinila antichama, classe de temperatura 70°C,

isolacdo para 750 V.

Cabos de Comando

Condutores de cobre eletrolitico, témpera mole, encordoamento redondo
normal, multiplos com veias torcidas numeradas ou com identificagdo através de
cores, numero de veias de acordo com a utilizacdo do circuito, isolacdo polietileno
compacto classe térmica 80°C com cobertura em PVC antichama classe térmica
80°C na cor preta, separador de fita ndo higroscopica de poliéster com blindagem
eletrostatica em fita de poliéster aluminizada classe de tensdo maxima de exercicio
500V, secao 1,5mma2.
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Cabos de instrumentacéo

Cabo 2X18 AWG (ou equivalente até 1mm?2) blindagem em fita aluminio com dreno
estanhado: cobre eletrolitico nu, témpera mole, encordoamento minimo classe 2;
Isolacdo: composto polivinilico (PVC) para temperaturas em regime até 105°C;
Formacéo: par trancado; Enfaixamento: fita ndo higroscopica de poliéster, aplicada
helicoidalmente com sobreposicdo total; Blindagem Coletiva: fita de poliéster
aluminizada aplicada helicoidalmente com  sobreposicao total, com condutor de
dreno 0.5mm2 de cobre estanhado, flexivel e em contato permanente com a parte
alumizada da fita de blindagem; Cobertura: composto polivinilico (PVC), classe
térmica de 70° a 105°C, antichama, cor preta. Normas: NBR-10300.

Conduletes de Aluminio

Em liga de aluminio silicio, com paredes lisas e sem cantos vivos, com tampa
e junta de vedacao de borracha. Entradas rosqueadas calibradas, rosca gas com no
minimo 5 filetes, nas posicfes indicadas em projeto, com batentes internos para 0s

eletrodutos.

Caixa em Policarbonato com Lente

Caixa em Policarbonato com Lente para mediacdo polifasica, conforme
padréo técnico descrito no Anexo B do RIC-BT AES Sul, CEEE e RGE (versao 1.4).
Luminaria Blindada a prova de tempo

Luminaria arandela 45° para uma lampada incandescente 200W, corpo e
grade de protecdo em liga de aluminio fundido, acabamento epoxi cinza claro, globo

de vidro alcalino, rosqueado ao corpo, entradas rosqueadas de 3/4” BSP ou NPT.

Luminaria fechada para iluminacéo externa (poste)

Fabricada em liga de aluminio fundido, fechada com lente plana, com
alojamento interno para reator e equipamentos, para lampadas de até 400 W,
fixacdo através de abracadeiras regulaveis.
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Luminaria para Lampadas Fluorescentes

Luminaria para instalagéo de duas LAmpadas Fluorescentes tubulares 2X40W
(com compartimento para reator). Corpo: chapa de aco tratada e pintada com epoxi;
Refletor: facetado em aluminio anodizado brilhante de alta refletancia e alta pureza;
Soquete: tipo G-13 de engate rapido. Norma: NBR IEC 60598-1

Relé Fotoelétrico

Poténcia de 1000W/1800VA-220/60Hz. Grau de protegdo minimo: IP-65.
Sistema com contato NF (normalmente fechado) mantendo as lampadas
acesas durante o dia e a noite no caso de falha do relé. Tempo maximo para
acionamento: 5 segundos. Filtro de tempo: impede acionamentos indevidos devido a
variagdes bruscas de luminosidade. Consumo menor que 1W. Limites de
funcionamento: -5°C a +50°C. Tampa em policarbonato com protecdo UV. ABNT
NBR 5123:1998.

Lampada Vapor de Sodio

Lampada vapor de sédio alta pressao; bulbo tubular; rendimento maior igual a
110 Lm/W; base E-40; temperatura de cor 2000K; IRC maior igual a 20 e vida
mediana maior igual a 32000h. ABNT NBR IEC 60662:1997. A marca e o modelo do
produto selecionado devem constar na publicacdo mais atualizada do Selo PROCEL
(ELETROBRAS — INMETRO).

Lampada Fluorescente Tubular

Lampada fluorescente tubular 40W. Temperatura de cor: ndo inferior a 5000K; indice
de reproducao de cor : 70 <IRC< 80; Eficiéncia Energética: maior igual a 60 Lm/W; Diametro
maximo do tubo: 35 mm; Largura: 1200 mm. Tipo de rosca: G-13;Vida util: maior igual a
7000 horas

Lampada Fluorescente Compacta
Areas de aplicacéo:

- Uso interno: Lampada Fluorescente compacta com reator eletrénico
integrado poténcia 25 Wi/tensdo 220V-60Hz. Temperatura de cor: nao inferior a

5000K.indice de reproducéo de cor : 75 <IRC< 85; Eficiéncia Energética: maior igual
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a 60 Lm/W. Tipo de rosca: E-27; Vida util: maior igual a 7000 horas. A marca e o
modelo do produto selecionado devem constar na publicacdo mais atualizada do
Selo PROCEL (ELETROBRAS — INMETRO), além de apresentar a mais recente
ENCE.

- Uso externo: Lampada Fluorescente compacta com reator eletrénico
integrado poténcia 60 W/tensao 220V-60Hz. Temperatura de cor: n&o inferior a
5000K.indice de reproducéo de cor : 75 <IRC< 85; Eficiéncia Energética: maior igual
a 60 Lm/W. Tipo de rosca: E-27; Vida util: maior igual a 6000 horas. Apresentar a
mais recente ENCE.

Reator para Lampada de Vapor de Sédio

Reator para lampada vapor de sodio alta pressao uso externo, 220V/60Hz;
fator de poténcia minimo:0,92. ABNT NBR 13593:2011. Certificacdo Selo Procel.
Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia (Ence), conforme determinacdo da
Portaria n°® 164 do Inmetro/MDIC.

Poco de Inspecdo

Constituidos por manilha de concreto com @ 0,30 m (int.) e comprimento 0,60
m, com tampa de concreto com alcas néo salientes, parcialmente preenchida com
areia grossa.

Disjuntores em Caixa Moldada

A tensdo e corrente nominais, capacidade de ruptura e namero de poélos

conforme indicagao do projeto.

O mecanismo de abertura deve ser do tipo disparo livre, com dispositivo de

indicacdo visual de atuacéo.

Deverao ser providos de terminais ou conectores préprios para as bitolas dos

condutores previstos no projeto para conexao aos disjuntores.
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Dispositivo Diferencial Residual 2X40A (30mA)

Dispositivo de seccionamento mecanico destinado a provocar a abertura dos
pro- prios contatos quando ocorrer uma corrente de fuga a terra 30mA, conforme a
ABNT NBR NM 61008.

Chaves Seletoras de Comando

Para permitir o comando de formar manual ou automética, deverdo ser
instaladas no quadro elétrico chaves seletoras de 3 posi¢cdes. Sua carcaca deve ser
de material isolante termoplastico e, seu corpo deve ser padronizado para diametro

de 20mm.

Botbes de Comando

Os botbes devem ser do tipo pulsante, com tecla saliente. O botdo de
comando para ligar o circuito dera ser do tipo NA com a tecla na cor verde. O botéao
de comando para desligar o circuito deve ser do tipo NF com a tecla na cor
vermelha. Sua carcaca deve ser de material isolante termoplastico e, seu corpo deve

ser padronizado para diametro de 20mm.

Comutadora

Tensdao maxima de 690VCA, corrente nominal de 12 A., vida util de 100000

manobras, voltimétrica seleciona 0-RS-ST-TR e amperimétrica 0-R-S-T.

Eletrodutos flexiveis em PEAD

De polietilieno corrugado de alta densidade, em forma espiralada, baixo
coeficiente de atrito e elevada rigidez dielétrica, com arame guia galvanizado e
revestido de PVC, e fita de identificagao externa.

Eletroduto metalico flexivel

Tubo metélico flexivel, fabricado com fita de aco zincado, revestido
externamente com PVC extrudado auto-extinguivel na cor preta. NBR-7008 e NBR-
7013.
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Eletrodutos rigidos de PVC

De PVC rigido na cor preta, roscavel, classe A, em pecas de 3,0 m de
comprimento, conforme NBR 15465.
Eletrodutos rigidos de ago zincado

Tipo pesado, zincados a fogo, em barras de 3,0 m de comprimento, com
rosca em ambas as extremidades, conforme NBR 5598.
BOIA - Chave de Nivel

Com contatos 01 NA e 01 NF, com cabo de ligacdo de no minimo 6,0 m de
comprimento, sem emprego de mercurio. Capacidade elétrica do interruptor: 15(4)A=
250V, Temperatura de operacdo: 0° a 60°C, Grau de protecdo: IP 68,Protecao
contra choques elétricos: classe Il.Tipo de interrupcdo: micro-desconexdo . Cabo
flexivel emborrachado: 3 x 5,00 mmz - 500V.

Tomadas
Areas de aplicacéo:
- Uso geral: Tomada 2P+T 10A/250Vac padrdo ABNT NBR 14136:2002;

- Uso especifico: Tomada 2P+T 20A/250Vac padrdo ABNT NBR 14136:2002.

Interruptores

Interruptores de uso geral para circuitos de iluminacdo, de embutir, corrente
nominal minima 10 A, tensdo nominal minima 250 V, com espelho de protecdo e
fixacdo em PVC antichama na cor cinza claro. Numero de polos e agrupamento de

interruptores indicados no projeto.
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Cabos Telefénicos
Area de aplicagéo:

- Instalacdo Externa: Fio em liga de cobre com diametro nominal de 1,60 mm,
isolados em polietileno na cor preta, conforme ABNT NBR 9116:2001

- Instalacao interna: Fio em liga de cobre témpera mole, estanhado, com diametro nominal

de 0,60 mm, isolados em cloreto de polivinila na cor cinza, referéncia normativa NBR13300

Tomadas Padrao Telebras

Tomada 4P padréo Telebras na cor preta, para embutir em caixa de ferro.

Postes de concreto
Areas de aplicacéo:

- Entrada de energia: Poste de concreto altura 7m, de acordo com as
prescricdes dos anexos J, K, Y e Y1 do RIC-BT AES Sul verséao 1.4

- lluminacédo externa: Poste de concreto duplo T altura 9m, carga nominal
300daN, conforme NBR 8452, NTD 002.001 — Tabelas Auxiliares AES Sul

SENSOR ULTRASONICO DE VAZAO

Medidor ultrassénico de vazao para canais abertos tipo calha Parshall, com
abertura de garganta (W) de 3 polegadas. Equipamento devera permitir medicdes de
vazao instantanea, acumulada, armazenar dados para posterior analise (data-
logger), bem como permitir a visualizagcédo local de vazdo mediante visor (display)

local. Demais caracteristicas:

e Alimentagdo: 24Vcc;

e Montagem do mdodulo controlador e transdutor: exposto ao tempo (préximo ao
canal aberto), protecdo melhor igual a IP-65;

e Leitura: o medidor devera indicar em seu display leitura instantanea e
totalizador de vazao, em unidades de engenharia, configuraveis pelo usuéario;

e Display de cristal liquido frontal: apresentar texto alfanumérico, volume
totalizado, indicagdes de ajustes e falhas. Deve possuir ainda indicacao de
vazao instantanea em unidades de engenharia (m3, litro) / (hora, minuto,
segundo);
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e Saida de sinal analdgico: um canal para sinal de corrente analdgica de 4 a 20
mA - Corrente Continua proporcional a vazao;

e Saida pulsada: um canal para sinal de saida a relé configuravel para pulsos
de totalizacao;

e Ajustes de medicdo: o modulo controlador deve possuir condicbes para
ajustes de calibragdo em campo, junto ao processo apoés instalacdo do
equipamento;

e Armazenamento de dados: o medidor deve manter os dados de totalizacao
armazenados na memaoria, mesmo quando ocorrer queda de energia elétrica
(totalizador n&o volatil);

e Datalogger: para armazenamento de todas as leituras de nivel, vazdo,
volume, horarios.

e Exatiddo: melhor igual a + 0,5% do valor de fundo de escala, incluindo efeitos
de linearidade, histerese e repetibilidade;
Condi¢cdes ambientais locais: temperatura ambiente local (Minima: -10° C e

Méaxima: 50° C); e Umidade relativa do ar acima de 95 %.
3.6 GARANTIA

Todos os equipamentos deverdo operar dentro das especificacdes previstas neste
memoriall descritivo, comprometendo-se a CONTRATADA a executar as devidas

correcoes.

O prazo de garantia minimo para os equipamentos fornecidos € de 12 meses,
prevalecendo o prazo informado pelo certificado de garantia do fabricante, caso seja

superior ao minimo estabelecido.

Durante o prazo de garantia, a empresa fornecedora dos equipamentos e materiais
deverd disponibilizar canal de comunicacdo para suporte técnico gratuito para
auxiliar na efetiva implantacdo dos sistemas e analise de eventuais desvios de

funcionamento.
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